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内 容 简 介 


本 书 反映 现代 高 层 建筑 框架 、 框 剪 结构 的 最 新 施工 测量 方法 。 本 书 结合 大 量 工程 实例 ， 并 参阅 《 工 
程 测量 规范 》(GB 50026 一 2007)， 安 排 了 各 种 常规 测量 仪器 的 实 训 任务 ， 并 详细 地 安排 了 目前 高 层 建筑 
及 各 类 工程 建设 中 最 新 使 用 的 全 站 仪 实 训 任 务 一 一 施工 坐标 放样 、 后 方 交会 等 施工 必 备 测 设 方法 ， 从 工 
程控 制 测量 一 施工 现场 定位 、 放 线 一 基础 施工 测量 一 主体 施工 测量 一 工程 竣工 验收 ， 系 统 地 、 完 整地 介 
绍 了 高 层 建筑 施工 测量 实 训 任务 。 同 时 ， 还 收集 了 大 量 真 实 的 工程 施工 测量 方案 并 进行 了 案例 分 析 ， 供 
学 生 参 考 学 习 

本 书 采 用 “三 位 一 体 ” 课 程 模式 任务 过 程 的 实 训 考核 方法 ， 全 新 模拟 施工 现场 任务 为 实例 编写 。 除 
附 有 大 量 工程 案例 外 ， 还 突出 了 各 项 施工 测量 任务 的 链接 ， 特 别 突出 了 工程 测量 综合 实 训 全 站 仪 在 各 项 
目 模拟 施工 现场 施工 坐标 放样 、 道 路 工程 坐标 放样 中 的 操作 流程 ， 使 得 学 习 全 站 仪 施工 放样 简单 易 行 。 
此 外 ,还 有 专业 技能 考试 题 和 工程 测量 员 练 习题 等 供 读者 练习 。 通 过 对 泵 书 的 实 训 任务 的 实 操练 习 ， 读 
者 可 以 掌握 建筑 工程 测量 施工 方法 和 各 种 施 ge 备 高 层 建筑 施工 测量 及 各 种 
工程 测量 的 能 力 。 

本 书 既 可 作为 高 职高 专 院 校 建筑 工程 类 相关 专 nie “让 也 可 作为 土建 施工 类 及 工程 
管理 类 各 专业 职业 资格 考试 的 培训 教材 ， 还 可 为 备考 资格 考试 人 员 提 供 参 考 。 
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本 书 为 北京 大 学 出 版 社 “21 世纪 全 国 高 职高 专 土建 系列 技能 型 规划 教材 ”之 一 。 为 
适应 21 世纪 高 等 职业 教育 发 展 需 要 ,培养 建筑 行业 具备 一 线 施工 测量 、 施 工 监理 与 工程 
质量 竣工 验收 的 专业 技术 管理 应 用 型 人 才 ， 我 们 结合 现代 新 型 的 高 层 框架 、 框 剪 结构 与 建 
筑 业 的 发 展 前 沿 问题 修订 了 本 书 。 

人 了 




















仪 、 全 站 仪 做 了 详细 操作 指导 ， 其 中 的 项 目 包括 水 准 测量 则 量 、 距 离 测量 、 全 站 仪 
mj 此外， 还 包 有 A ~ 天 5 六 TR 操 手 册 》。 

按 国家 教委 对 职业 类 院 校 实 习 实 训 要 求 ， 在 工 星 结束 后 有 约 7 周 的 工程 综合 实 
训 ， 是 学 生 在 校 模拟 施工 现场 的 实 训 ， 为 学 生 训 工 现场 施工 达到 零 距 离 接轨 。 书 中 
Ri 就 业 与 社会 接轨 ， 取 得 工程 测量 技能 鉴 
RS 工 测 量 方案 案例 和 工程 测量 员 习 题库 等 模 
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一 建筑 工程 测量 实 训 入 证 NNNNNNNS 
1. 测量 实 训 的 程序 规则 
(1) 实 训 课 前 ， 应 认真 预习 书 中 的 相关 内 容 ， 明 确实 训 目的 、 要 求 、 操 作 方 法 、 步 又 
及 注意 事项 ， 以 保证 按时 完成 实 训 任务 。 
(2) 实 训 以 小 组 为 单位 进行 ， 组 长 负责 组 织 和 协调 实 训 工作 ,负责 按 规定 办 理 所 用 仪 
器 和 工具 的 领 借 与 归还 手续 ,并 检查 所 领 借 的 仪器 和 工具 与 实 训 用 的 是 否 一 致 。 
(3) 在 实 训 过 程 中 ,每 个 人 都 必须 认真 、 仔 细 地 按照 操作 规程 操作 ， 遵 循 测量 仪器 的 
管理 规定 。 遵 守 纪 律 、 听 从 指挥 ,培养 独立 工作 能 力 和 严谨 的 科学 态度 ， 全 组 人 员 应 互相 
协作 ， 各 工种 或 工序 应 适当 轮换 ， 充 分 体现 集体 主义 与 团队 精神 。 
(4) 实 训 应 在 规定 的 时 间 和 地 点 进行 ， 不 得 无 故 缺 席 、 迟 到 或 早退 ,不 得 擅自 改变 实 
训 地 点 或 离开 现场 。 
(5) 测量 数据 应 用 正楷 文字 及 数字 记 入 规定 的 记录 
草 。 记 录 数 据 应 边 观测 边 记 录 ， 并 向 观测 者 复 诵 数据 。 
误 或 观测 结果 不 合格 ， 不 得 涂 


(6) 测量 数据 不 得 涂改 和 伪造 。 记 录 数 字 
改 ， 也 不 得 用 橡皮 擦拭 ， 应 用 细 横 线 划 去 错 E 原 数字 上 方 写 出 正确 数字 ， 并 在 备 


注 栏 内 说 明 原 因 。 测 量 记录 禁止 连续 更 1 黑 、 红 面 尺 读数 ， 盘 左 、 盘 右 读 数 ; 往 、 
返 量 距 结 果 等 ， 均 不 能 同时 更 正 )， 重 测 。 


(7) 记录 手 蚕 规 定 的 内 容 应 完整 以 旭 实 填写 。 草 图 绘制 应 形象 清楚 、 比 例 适 当 。 数 据 
ee 六 和 人， 五 单 i 会 的 规则 进行 凑 整 。 

(8) 在 交通 繁忙 地 2 , 应 随时 注意 了 人 与 车 辆 ,确保 人 员 及 仪器 设备 的 
安全 ， 杜 绝 意外 事 地 一 


(9) 根据 观 5 应 当场 进行 必 有 NN 并 进行 必要 的 成 果 检 验 ， 以 决定 观测 成 
果 是 否 合 格 、 5 要 进行 重 测 。 应 该 现 吃 编制 的 实 训 报 告 必须 现场 完成 。 

(10) 在 实 吊 过 程 中 或 实 训 结束 后 ， 发 现 仪器 或 工具 损坏 或 丢失 ,应 及 时 报告 指导 老 
师 ， 同 时 要 查 明 原因 ， 视 情节 轻重 ， 按 规定 了 予以 赔偿 和 处 理 。 
(11) 实 训 结束 后 ， 应 提交 书写 工整 、 规 范 的 实验 报告 给 指导 教师 批阅 ， 经 教师 认可 
后 方 可 清点 仪器 和 工具 ， 进 行 必要 的 清洁 工作 ， 将 借 的 仪器 、 工 具 交 还 仪器 室 ， 经 验收 合 
格 后 ， 结 束 实 训 。 

2. 测量 仪器 的 操作 规程 

为 了 保证 测量 实验 室 仪器 设备 的 正常 使 用 ， 满 足 教学 、 科 研 的 需要 ， 特 制定 本 操作 规 
程 : 按照 仪器 设备 类 型 、 用 途 不 同 ,将 其 分 为 量 距 工具 、 光 学 仪 具 ( 含 DS; 型 ， 自 动 安平 
水 准 仪 ;， DJ2、DJ6 光学 经 纬 仪 )、 电 子 类 仪器 ( 含 电子 经 纬 仪 、 全 站 仪 、 激 光 经 纬 仪 、 
GPS 接收 机 ) 。 不 同 仪器 工具 有 不 同 的 操作 规程 和 注意 事项 。 

(1) 量 距 工具 的 操作 规程 和 注意 事项 。 直 接 用 于 量 距 的 工具 主要 是 50m 钢 尺 ，30 皮 
尺 ，5m、3m、2m 小 钢 尺 。 钢 尺 易 生 锈 ， 钢 尺 使 用 完 要 及 时 擦拭 黄油 ， 以 免 生 锈 钢 尺 拉 不 
出 并 及 时 注 记 损害 。 使 用 时 ， 不 要 完全 拉 出 ， 以 免 钢 尺 脱 开 ， 造 成 损坏 。 

(2) 光学 仪器 和 工具 包括 经 纬 仪 (DJ2、DJ6). 水 准 仪 (DS; ， 自 动 安平 )， 小 平板 仪 。 
经 纬 仪 、 水 准 仪 粗略 整 平时 ， 脚 螺旋 运动 方向 与 左手 大 拇指 运动 方向 一 致 ， 螺 旋 不 要 过 高 
或 过 低 以 免 把 脚 螺旋 损坏 。 在 使 用 过 程 中 ， 一 定 要 保证 在 松 开 制 动 螺旋 时 转动 望远镜 、 
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写 应 工整 清晰 ， 不 可 流 
记 错 














































工程 抽 量 实 训 “ AN 
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照 准 部 ， 以 免 损坏 仪器 横 轴 、 坚 轴 。 特 别 注意 仪器 要 保护 好 ， 不 能 摔 坏 ， 本 内 容 也 适用 于 
电子 类 仪器 。 

(3) 电子 类 仪器 包括 电子 经 纬 仪 、 全 站 仪 、 激 光 经 纬 仪 、GPS 接收 机 。 这 类 仪器 的 安 
置 方法 与 光学 仪器 大 致 相同 ， 注 意 事项 不 再 袭 述 。 这 类 仪器 要 注意 充电 。 全 站 仪 、GPS 是 
测量 的 重要 设备 ， 要 在 指导 教师 指导 下 操作 使 用 。 

3. 测量 仪器 的 借 领 与 归还 规定 

1) 借 领 

(1) 由 指导 教师 或 实 训 班 级 的 课 代表 带 着 实 训 计 划 和 分 组 表 ， 到 测绘 仪器 室 以 实 训 小 
组 为 单位 借用 测量 仪器 和 工具 ， 按 小 组 编号 在 指定 地 点 向 实 训 室 人 员 办 理 借用 手续 。 

(2) 领取 仪器 时 要 按 分 组 表 顺 序 ， me 长 发 放 仪器 ， 在 发 放 仪 器 




















时 要 把 每 个 部 件 的 螺旋 转动 给 小 组 长 看 ， 以 此 证 明 仪器 航 完好 ， 然 后 松 开 各 制 动 螺 









旋 放 回 仪器 箱 。 最 后 由 小 组 长 签字 领取 。 

(3) 一 般 由 课 代表 发 放 其 他 工具 ， 如 三 标杆 等 。 在 发 放 三 脚 架 时 注意 
三 脚 染 的 固定 螺旋 是 否 能 拧紧 ， 2 当场 清点 仪器 工具 及 其 附件 齐全 后 ， 
方 可 离开 仪器 室 。 CC 

(4) 搬运 仪器 前 ， SN 好 ， 搬 运 时 必须 轻取 轻 放 ， 避 免 强烈 震动 和 
而 擅 。 

(5) 实验 室 一 切 物品 未 KS "2 对 于 违 者 除了 要 追 回 物品 外 ， 
还 要 对 其 进行 批评 教育 。 役 类 委 赔 偿 。 

2) 归还 

(1) 实 训 结 束 ? 时 收 装 仪器 、 生 除 接触 土地 的 部 件 ( 脚 架 、 尺 垫 等 ) 上 的 泥 
土 ， 送 还 仪 验收 。 如 有 遗失 和 损 闵 ， 应 写 出 书面 报告 说 明 情况 ， 进 行 登记 ， 并 应 


按照 有 关 规定 赔偿 。 

(2) 由 各 组 小 组 长 归还 仪器 ， 由 检验 教师 检验 各 部 件 功 能 完好 并 点 清 后 方 可 将 仪器 交 
还 仪器 室 ， 并 由 小 组 长 签字 ， 最 后 全 班 归还 后 再 由 指导 教师 或 课 代 表 签 字 离 开 。 

4. 仪器 、 工 具 丢失 与 损坏 赔偿 规定 


1) 加 强 仪器 设备 管理 

加 强 师 生 员工 爱护 国家 财产 的 责任 心 ， 加 强 仪器 设备 管理 ， 维 护 仪器 设备 的 完整 、 安 
全 和 有 效 使 用 ， 避 免 损 坏 和 丢失 ， 以 保证 教学 、 科 研 的 顺利 进行 ， 特 制定 此 规定 。 

(1) 使用、 保管 单位 和 师 生 员工 应 自觉 遵守 学 院 有 关 规 章 制度 ， 遵 守 仪器 设备 安全 操 
作 规 程 ， 做 好 经 常 性 的 检查 维护 工作 ， 严 格 落实 岗位 责任 利 

(2) 仪器 设备 发 生 损坏 和 丢失 时 ， 应 主动 保护 现场 ， 报 告 单位 领导 、 保 卫 处 。 要 迅速 
查 明 原因 ， 明 确 责任 ， 提 出 处 理 意见 ， 按 管理 权限 报请 审批 。 

2) 责任 事故 分 类 

由 于 下 列 原因 造成 仪器 设备 的 损坏 和 丢失 ， 均 属 责任 事故 。 

(1) 不 遵守 规章 制度 ， 违 反 操 作 规程 的 。 

(2) 未 经 批准 擅自 动用 、 拆 印 造成 损坏 的 。 

(3) 领取 仪器 后 操作 时 不 负责 任 ， 离 开 仪器 现场 造成 仪器 摔 坏 及 严重 失职 的 。 
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(4) 主观 原因 不 按 操 作 规程 造成 仪器 部 件 损坏 或 严重 损失 的 。 

3) 计算 损失 价值 

凡 属 责任 事故 ， 均 应 赔偿 经 济 损失 。 损 失 价值 的 计算 方法 如 下 。 

(1) 损坏 部 分 零 部 件 ， 按 修理 价格 赔偿 。 

(2) 修复 后 质量 、 性 能 下 降 ， 按 质量 情况 计算 损失 价值 。 

(3) 摔 坏 仪器 部 分 零件 的 按 修 理 价格 赔偿 ， 并 按 折旧 价 计算 赔偿 价值 。 

(4) 丢失 、 严 重 摔 坏 仪器 的 应 照 价 赔偿 。 

4) 赔偿 经 济 损失 

(1) 根据 情节 轻重 、 责 任 大 小 、 损 失 程度 酌情 确定 ， 并 可 给 予 一 定 的 处 分 。 责 任 事故 
的 处 理应 体现 教育 与 惩罚 相 结 合 ， 以 教育 为 主 的 原则 。 
(2) 事故 赔偿 费 由 学 校 财务 处 统一 收回 ， 按 规定 使 用 。 次 


关 


5. 注意 事项 并 
测量 仪器 属于 比较 贵重 的 设备 ， angina 电子 化 方向 发 


展 。 其 功能 日 益 先进 ， 人 器 的 正确 使 用 、 精 心 受 护 和 科学 保 














养 ， 是 从 事 测量 工作 的 人 员 必 须 具备 的 六 掌握 的 技能 ， 也 是 保证 测量 成 果 的 质 
量 、 提 高 工作 效率 、 发 挥 仪器 性 能 延 长 其 信用 年 限 的 必要 条 件 。 

() 携带 仪器 时 ， 注 意 检查 仪器 蒜 温 震 扣 紧 、 锁 好 ， 提 环 、 背 带 是 否 牢固 ， 远 距离 
带 仪器 时 ， 应 将 仪器 背 在 户 4 SN 

(2) 开 条 时， 应 将 仪器 条 数 置 平稳 。 RN 器 在 箱 内 的 安放 位 置 及 姿态 ， 以 
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便 用 后 按 原样 装 箱 。 或 持 仪器 时 由 握 仪器 基 座 或 支架 部 分 ， 严 禁 手提 名 
远 镜 及 易 损 的 薄 | 则 节 好 三 脚 哥 高 度 ， 拧 紧 架 腿 伸 缩 锁 定 
栓 ; 保持 一 ,一手 拧 连接 螺 廊 > 使 仪器 与 三 脚 架 牢固 连接 ; 仪器 取出 后 ， 应 关 
好 仪器 箱 ， 仪 带 箱 严禁 坐 人 。 

(3) 作业 时 ， 严 禁 无 人 看 管 仪 器 。 观 测 时 应 撑 伞 ， 严 防 仪器 被 日 栖 、 雨 溧 。 对 于 电子 
测量 仪器 ， 在 任何 情况 下 均 应 撑 伞 防护 。 若 发 现 透 镜 表 面 有 灰尘 或 其 他 污 物 ， 应 用 和 柔软 的 
清洁 刷 或 镜头 纸 清 除 ， 严 禁用 手帕 、 粗 布 或 其 他 纸张 擦拭 ， 以 免 磨 损 镜 面 。 观 测 结束 应 及 
时 套 上 物镜 盖 。 

(4) 各 制 动 旋钮 勿 拧 得 过 紧 。 以 免 损 伤 ， 转动 仪器 时 ， 应 先 松 开 制 动 螺旋 ， 然 后 平稳 
转动 ; 脚 螺旋 和 各 微 动 旋钮 勿 旋 至 尽头 ， 即 应 使 用 中 间 的 一 段 螺纹 ， 防 止 失 灵 。 仪 器 发 生 
故障 时 ， 不 得 擅自 拆卸 ， 若 发 现 仪器 某 部 位 呆滞 难 动 ， 切 勿 强行 转动 ， 应 交 给 指导 老师 或 
实验 管理 人 员 处 理 ， 以 防 损坏 仪器 。 

(5) 仪器 的 搬迁 。 近 距离 搬 站 ， 应 先 检 查 连 接 螺旋 是 否 牢靠 ， 放 松 制 动 螺旋 ， 收 拢 肢 
架 ， 一 手 担 住 脚 架 放 在 肋 下 ,一手 托 住 仪器 放置 胸 前 小 心 搬移 ， 严 禁 将 仪器 打 在 肩 上 ， 以 
免 磁 伤 仪器 。 若 距离 较 远 或 地 段 难 行 ， 必 须 装 箱 搬 站 。 对 于 电子 经 纬 仪 ， 必 须 先 关闭 电 
源 ， 再 行 搬 站 ， 严 禁 带电 搬 站 。 迁 站 时 ， 应 带 走 仪器 所 有 附件 及 工具 等 ， 防 止 遗 失 。 

(6) 仪器 的 装 箱 。 实 验 结 束 后 ， 仪 器 使 用 完毕 ， 应 清除 仪器 上 的 灰尘 ， 套 上 物镜 盖 ， 
松 开 各 制 动 螺旋 ， 将 脚 螺旋 调 至 中 段 并 使 它们 大 致 同 高 ,一手 担 住 仪器 支架 或 基 座 ， 一 手 
松 开 连接 螺旋 使 其 与 脚 架 脱离 ， 双 手 从 脚 架 头 上 取 下 仪器 。 将 仪器 装 箱 时 ， 应 放松 各 制 动 
螺旋 ， 按 原样 将 仪器 放 回 ; 确认 各 部 分 安放 妥 帖 后 ， 再 关 箱 扣 上 搭 扣 或 插销 ， 上 锁 。 最 后 
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清除 箱 外 的 灰尘 和 三 脚 架 上 的 泥土 。 

(7) 测量 工具 的 使 用 。 实 验 时 测量 工具 的 使 用 方法 如 下 。 

@ 使 用 钢 尺 时 ， 应 使 尺 面 平 铺 地 面 ， 防 止 扭 曲 、 打 结 和 折断 ， 防 止 行人 踩踏 或 车 辆 
碾 压 ， 尽 量 避 免 尺 身 沾 水 。 量 好 一 尺 段 再 向 前 量 时 ， 必 须 将 尺 身 提 起 离 地 ， 携 尺 前 进 ， 不 
得 沿 地 面 拖 尺 ， 以 免 磨损 尺 面 、 刻 划 甚至 折断 钢 尺 。 钢 尺 用 毕 ， 应 将 其 擦 净 并 涂 油 防 锈 。 

@ 皮 尺 的 使 用 方法 基本 上 与 钢 尺 的 使 用 方法 相同 ， 但 量 距 时 使 用 的 拉力 应 小 于 钢 尺 ， 
皮 尺 沾 水 的 危害 更 甚 于 钢 尺 ， 皮 尺 如 果 受 潮 ， 应 了 晾 干 后 再 卷 入 盒 内 ， 卷 皮 尺 时 切 鼠 扭转 
卷 人 。 

@ 使 用 水 准 尺 和 标杆 时 ， 应 注意 防止 受 横向 压力 、 坚 立时 倒 下 、 尺 面 分 划 受 磨损 。 
标尺 、 标 杆 不 得 用 做 担 抬 工 具 ， 以 防 弯 曲 变形 或 折断 。 

@ 小 件 工具 (如 垂 球 、 测 钰 、 尺 垫 等 ) 用 完 即 收 ， 防 止 

仪器 大 多 属于 精密 仪器 ， 





















































谨防 倒置 、 磁 撞 、 震 动 ， 切 记 要 轻 拿 轻 放 ， 谨 防 失 


6. 成 绩 考 核 办 法 一 一 “三 位 一 体 ” 任 务 i a 

具体 实施 如 下 。 

(1) 考核 项 目 一 。 水 准 测量 (总 成 %)， 闭 合 ( 或 往返 ) 水 准 测量 及 成 果 计 算 。 

以 小 组 为 团队 协作 考核 (4 一 

(2) 考核 项 目 二 。 经 续 绩 的 30%6)， 多 A 

单 人 竞赛 式 考核 ， HWM 与 班级 间 展 开 竞 赛 考核 ) 。 

(3) 考核 项 目 三 仪 ( 总 成 绩 的 ee 放 线 、 
检 核 )。 2 


以 小 组 Re 

(4) 考核 项 目 四 。 施工 测量 方法 (总 成 绩 的 10%)， 高程 传 递 、 抄 平 。 

以 小 组 为 团队 协作 考核 (4 一 5 人 ) 。 

(5) 考核 项 目 五 。16 周 随 堂 理论 考核 (总 成 绩 的 10%)， 技 能 鉴定 测量 员 取 证 (理论 ) 
考试 题 。 

建筑 工程 测量 实 训 内 容 包 括 以 下 几 点 。 

@ 建筑 物 控制 测量 。 包 括 平 面 控 制 测量 、 高 程控 制 测量 。 

@ 导线 控制 测量 。 包 括 平 面 控 制 测量 、 高 程控 制 测量 。 

加 校园 地 形 图 控制 测量 。 包 括 平 面 控制 测量 、 高 程控 制 测量 。 

建筑 的 施工 放 线 包括 具体 5mX5m 和 5mX4m 的 两 个 卧室 。 

高 程 传递 以 校园 为 土 0.000 标高 线 ， 向 上 传递 两 层 ， 测 设 出 0. 5m 的 标高 线 。 每 层 0.5 
线 抄 平 不 少 于 两 个 点 。 

建筑 的 垂直 度 指教 学 楼 的 垂直 度 。 

竖 直 角 观 测 指 学 院 校 标 。 








吾 








VY 6 











项 目 一 
OU® 





EW 
a EN 
工人 意义 和 作用 。 其 中 水 准 测量 贯穿 了 建筑 
施工 测量 的 始终 ， 确 保 建 筑 物 施工 建筑 物 的 安全 运行 及 使 用 。 
实 训 的 意义 与 目的 : 通过 实 训 on 在 


工程 中 能 够 直接 应 用 ， 真 正 由 工 现场 零 距 
ns 
WE 0s, 芭 认 Qe9 构 造 入 介 


根据 水 准 测量 原理 ， 水 准 仪 的 主要 作用 是 提供 一 条 水 平视 线 ， 并 能 照 准 水 准 尺 进行 读 
数 。 因 此 ， 水 准 仪 主要 由 望远镜 、 水 准 器 和 基 座 三 部 分 构成 。 图 1 所 示 为 我 国生 产 的 DS; 
型 微 倾 式 水 准 仪 。 








图 1 DS: 型 水 准 仪 


仪器 的 上 部 有 望远镜 、 水 准 管 、 水 准 管 气泡 观察 窗 、 圆 水 准 器 、 目 镜 及 物镜 对 光 螺 
旋 、 制 动 螺旋 、 微 动 及 微 倾 螺旋 等 。 





工程 济 量 关 训 NN 
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仪器 坚 轴 与 仪器 基 座 相连 ， 望 远 镜 和 水 准 管 连 成 一 个 整体 ， 转 动 微 倾 螺旋 可 以 调节 水 
准 管 连同 望远镜 一 起 相对 于 支架 作 上 下 微小 转动 ， 使 水 准 管 气泡 居中 ， 从 而 使 望远镜 视线 
精确 水 平 ， 由 于 用 微 倾 螺旋 使 望远镜 上 、 下 倾斜 有 一 定 限度 ， 可 先 调整 脚 螺旋 使 圆 水 准 器 
气泡 居中 ， 粗 略 定 平 仪器 。 

整个 仪器 的 上 部 可 以 绕 仪器 紧 轴 在 水 平方 向 旋转 ， 水 平 制 动 螺旋 和 微 动 螺旋 用 于 控制 
望远镜 在 水 平方 向 转动 ， 松 开 制 动 螺旋 ， 望 远 镜 可 在 水 平方 向 任意 转动 ， 只 有 当 拧紧 制 动 
螺旋 后 ， 微 动 螺旋 才能 使 望远镜 在 水 平方 向 上 作 微 小 转动 ， 以 精确 瞄准 目标 。 


1.1.2 水 准 仪 的 使 用 方法 及 步骤 












































1. 水 准 仪 的 安置 


1) 安置 三 脚 架 的 方法 一 
将 水 准 仪 安置 在 前 后 视 距 大 约 相等 的 测 站 中 间 点 .FSC 于 三 个 架 脚 的 固定 螺旋 ， 提 起 
架 头 使 三 个 架 脚 的 架 腿 一 样 高 ， 拧 紧 三 个 架 脚 的 4 旋 ， 打 开 三 脚 架 使 架 头 水 平 ( 如 


图 2 所 示 )。 打 开 仪器 箱 安置 水 准 仪 。 
连接 螺旋 2 脚 架 的 方法 二 
8 松软 地 施工 现场 ， 通 常 是 先 将 脚 架 的 两 条 腿 取 
好 位 置 安置 好 ， 脚 踏 铁 脚 踩 入 土 中 ， 然 后 松 开 第 
小 六 脚 腿 的 固定 节 架 腿 长 度 使 架 头 大 臻 水平， 并 





用 脚 踏 实 ， 使 。 如 果 地 面 比较 坚实 ， 比 如 在 公 
路 上 、 城 装 面 的 街道 上 等 ， 可 以 不 用 脚 踏 。 当 
地 面 傅 斜 较 天 时 ， 应 将 三 脚 架 的 一 个 脚 安置 在 倾斜 方向 
ey 两 个 脚 安置 在 与 倾斜 方向 垂直 的 方向 ， 这 样 
可 以 使 仪器 比较 稳固 。 

2. 粗 平 

粗 平 : 调节 脚 螺旋 使 贺 水 准 器 气泡 居中 ， 水 准 仪 粗 

图 2 三 广 加 略 整 平 ， 仪 器 坚 轴 铝 垂 。 

气泡 运动 规律 ， 气 泡 移动 方向 与 左手 大 拇指 旋转 方向 一 致 。 

(1) 操作 方法 一 。 用 两 手 分 别 以 相对 方向 转动 两 个 脚 螺旋 ， 此 时 气泡 移动 方向 与 左手 
大 拇指 旋转 方向 一 致 ， 如 图 3(a) 所 示 ( 原 理 ， 两 手相 对 运动 右手 大 拇指 转动 脚 螺旋 降低 ; 
左手 大 拇指 转动 脚 螺旋 升 高 气泡 永 远 往 高 的 方向 跑 )。 然 后 再 转动 第 三 个 脚 螺旋 使 气泡 
居中 ， 如 图 3(b) 所 示 。 

(2) 操作 方法 二 。 实 际 操作 时 也 可 以 不 转动 第 三 个 脚 螺旋 ， 而 以 相同 方向 同样 速度 转 
动 原来 的 两 个 脚 螺旋 使 气泡 居中 ， 如 图 3(c) 所 示 ( 原 理 ; 使 两 只 脚 螺旋 同时 升 或 同时 降 ， 
使 气泡 居中 ) 。 在 操作 熟练 以 后 ,不 必 将 气泡 的 移动 分 解 为 两 步 ， 而 可 以 转动 两 个 脚 螺旋 
直接 使 气泡 居中 。 

3. 调 焦 、 照 准 

步骤 :目镜 对 光 ; 四 准星 照 门 粗略 照 准 ，@ 望 远 镜 精确 瞄准 。 

(1) 目镜 调 焦 规律 。 在 用 望远镜 瞒 准 目标 之 前 ， 必 须 先 将 十 字 丝 调 至 清晰 。 把 望远镜 
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图 3 粗 平 方法 
对 向 明亮 的 背景 ， 转 动 目镜 调 焦 螺 旋 ， 使 十 字 丝 清晰 。 
(2) 粗略 照 准 规律 。 手 持 望 远 镜 固定 螺旋 ,转动 望远镜 和 扯 睛 通过 照 门 与 准星 连 成 一 
条 直线 瞄准 目标 ， 制 动 固定 螺旋 。 
(3) 精确 照 准 规律 。 眼 睛 看 着 望远镜 ， 转 动物 镜 调 焦 下 旋 至 目标 成 像 清 晰 。 转 动 望 远 
镜 微 动 螺旋 ， 使 十 字 丝 的 竖 丝 对 准 水 准 尺 的 中 ee 精 平 、 读 数 。 


司 : RS 


@ 视 差 。 成像 未 落 到 十 字 丝 条 ， 如 图 4(a) 所 示 。 
加 消除 视差 。 反复 调节 对 光 螺 旋 使 成 到 十 字 丝 平面 网 上 ， 如 图 4(b) 


十 字 丝 与 物 像 重 合 


和 十 并 -Se 加 二 = 办 


(a) (b) 
图 4 十 字 丝 视差 


4. 精 平 

调节 微 倾 螺旋 使 水 准 管 气泡 观察 窗 内 的 两 半边 左右 气泡 影像 对 齐 ， 即 水 准 管 气泡 居 
中 ， 使 水 准 仪 精确 整 平 。 

操作 规律 : 在 转动 微 倾 螺旋 之 前 ， 先 侧 头 看 管 水 准 器 ， 再 转动 微 倾 螺旋 看 管 水 准 器 气 
泡 大 致 跑 到 水 准 管 中 间 ， 然 后 再 闭 上 一 只 眼睛 看 管 水 准 器 的 观测 窗 ， 微 微 转动 微 倾 螺旋 使 
气泡 的 两 半边 影像 对 齐 。 此 时 视 准 轴 水 平 ， 通 过 眼睛 射出 的 是 一 条 水 平 射线 。 


三 : 


GD 先 看 水 准 管 气泡 是 否 大 致 居中 。 当 离 中 心 较 远 ， 眼 睛 看 着 气泡 ， 旋 转 微 倾 蛇 旋 ， 
气泡 移动 的 方向 和 螺旋 旋转 的 方向 相反 。 

四 当 气 泡 大 臻 居中， 眼睛 看 观察 窗 中 的 气泡 影像 ， 螺 旋 旋转 的 方向 与 左边 气泡 移动 
方向 相同 (如 图 5 所 示 )。 








INNNNNNN 





2 工程 测量 实 训 NN 
S50000000°0°°。 °° EPID 


A 
(a) (b) (c) 
图 5 精确 整 平 操作 
@ 由 于 气泡 的 移动 有 惯性 ， 所 以 转动 微 倾 螺旋 的 
ei 


到 精 平 的 目的 。 NY 

5. 读数 > 

在 每 次 读数 之 前 必须 精 平 ， NS & 上 读 取 读数 。 为 了 保证 读数 的 准确 性 ， 并 提 
高 读数 的 速度 ， nt 注 记 特征 。 六 

i 米 、 厘 米 、 F 朋 以 毫米 为 单位 ， 例 如 1. 367m 
可 读 1367 四 个 数字 , 0; 读 0068。 
三: 从 A 

se < 效 


回 读 : 读 娄 时 通常 采用 回 读 的 方法 ， 以 确保 读数 、 记 录 的 准确 无 误 。 回 读 即 读数 、 记 
录 后 再 重新 通过 望远镜 读 取水 准 尺 读数 ， 并 与 记录 数据 进行 比 对 ， 无 误 即 可 。 







能 快 ， 特 别 在 符合 水 准 器 的 
稳定 不 动 而 又 居中 的 时 候 才 达 





1.1.3 水 准 测量 认识 实习 任务 


完成 任务 一 : 水 准 仪 的 构造 功能 。 

完成 任务 二 : 四 测 站 的 水 准 测量 。 

根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又， 认真 填写 《 实 训 报告 一 水 准 仪 认 识 实 训 》( 见 
实 操 训练 一 ， 任 务 一 水 准 测量 ) 。 


1.1.4 注意 事项 


(1) 掌握 操作 要 领 ， 尤 其 是 在 水 准 仪 操作 过 程 中 的 安置 仪器 及 仪器 整 平 ， 要 反复 练 
习 ， 熟练 掌握 ,提高 工作 效率 。 

(2) 正确 使 用 仪器 各 部 分 螺旋 ， 应 注意 对 螺旋 不 能 用 力 强 拧 ， 以 防 损 坏 。 

(3) 读数 前 必须 消除 视差 ， 并 使 符合 水 准 器 气泡 居中 ， 注 意 水 准 尺 上 标记 与 刻 划 的 对 
应 关系 ， 避 免 读数 发 生 错误 。 

(4) 按 要 求 认真 完成 实习 任务 ， 不 得 出 现 相同 测量 数据 。 

(5) 注意 保护 仪器 ， 禁 止 拿 着 仪器 追逐 打 闹 ， 并 按时 交还 仪器 。 


VII 12 








实 训 任务 指导 NAN 


(6) 遵守 实习 纪律 ， 注意 人 身 安全 。 选 取 实 习 场 地 时 ， 远 离 马路 及 人 流 较 多 的 场所 。 
如 图 6 所 示 为 连续 水 准 测量 。 





前 进 方向 











TP 
1 2 TP, 


大 地 水 准 面 


四 6 Ee 
1.2 普通 水 rat 量 实 训 


1. 2.1 ”普通 水 准 测量 方法 


工作 内 容 ， 中 一 个 测 间 a op @ 水 准 测 量 手 簿 的 


填写 ; 印记 录 表 中 的 检 核 寺 作 
当 两 点 相距 较 渤 9 较 大 时 ， 6 仪 测定 相 邻 各 点 间 的 高 差 ， 最 后 取 各 
让 商 尖 的 全 业 罗 起 终 两 点 间 的 
、B 两 水 准点 之 间 ,“ 设 3 个 临时 性 的 转 点 。 
hi =amb ;hs =a mb ;hs=a mb ;hi = mb ;ha =h thsths th 。 






如 图 7 月 























图 7 连续 水 准 测量 (二 ) 


es 


@ 安置 一 次 仪器 为 一 个 测 站 。 

@ 连续 水 准 测量 时 ， 一 个 测 站 观测 完 后 ， 前 视 尺 一 定 不 要 动 ， 要 原 地 反 尺 子 ， 因 为 
此 点 起 着 传递 高 程 的 作用 ; 前 视 尺 要 是 动 了 地 方 ， 就 起 不 了 传递 高 程 的 作用 ， 后 面 求 出 来 
的 高 程 都 是 错误 的 。 切 记 ! 


NSNNN 
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1.2.2 测 站 检测 方法 


在 进行 连续 水 准 测量 时 ， 若 其 中 任何 一 个 后 视 或 前 视 读数 有 错误 ， 都 要 影响 高 差 的 正 
确 性 。 对 于 每 一 测 站 而 言 ， 为 了 校 核 每 次 水 准 尺 读数 有 无 差错 ， 可 采用 改变 仪器 高 的 
方法 。 

变动 仪器 高 法 是 在 同一 测 站 通过 调整 仪器 高 度 ( 即 重新 安置 与 整 平 仪器 )， 两 次 测 得 高 
差 ， 改变 仪器 高 度 约 10cm; 或 者 用 两 台 水 准 仪 同时 观测 ， 当 两 次 测 得 高 差 的 差 值 不 超过 
容许 值 ( 如 等 外 水 准 测量 允许 值 为 士 imm)， 则 取 两 次 高 差 平 均值 作为 该 站 测 得 的 高 差 值 。 
否则 需要 检查 原因 ， 重 新 观测 。 


1.2.3 拟定 水 准 路 线 
在 水 准 测量 的 施 测 过 程 中 ， 测 站 检 核 只 能 检 核 一 个 We 
限 ; 例如 在 转 站 时 转 点 的 位 置 被 移动 ， 测 站 检 核 是 查 9。 此 外 ， 每 一 测 站 的 高 差 误 
差 如 果 出 现 符号 一 致 ， 随 着 测 站 数 的 增多 ， 误 差 积 葡 芭 采 就 有 可 能 是 高 差 总 和 的 误差 积累 
过 大 。 因 此 为 保证 测量 成 果 达 到 一 定 精度 ， 必 有 5 
件 来 检验 所 测 成 果 的 正确 性 。 在 一 般 工 程 测量 中 ， 水 准 路 线 主要 有 以 下 三 种 形式 。 
(1) 附 合 水 准 路 线 。 如 图 8(a) 质 杀 } -过 用 于 狭长 区 域 布设 。 
\， 适用 于 开 阅 戌 域 布设 。 


(2) 闭合 水 准 路 线 。 ma 
(3) 支 水 准 路 线 。 如 力 和 G6) 所 杀 ， eh 











图 8 水 准 路 线 


感 := 


@ BMA、BMB 为 已 知 水 准点 ，1、2、3、4 等 各 点 为 待 测 高 程 点 。 
加 由 BMA 一 1、] 一 2、2 一 3 等 为 一 个 测 段 ， 每 个 测 段 包 含 多 个 测 站 。 
1. 2. 4 ”普通 水 准 测量 实习 任务 


任务 一 : 采用 变动 仪器 高 法 观测 四 个 测 站 的 高 差 。 
任务 二 : 掌握 往返 观测 或 闭合 水 准 路 线 的 观测 方法 测定 待 测 点 间 的 高 差 。 


ll 
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任务 三 : 对 水 准 测量 往 、 返 观测 过 程 中 产生 的 误差 进行 对 比分 析 。 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又， 认真 填写 《 实 训 报 告 二 普通 水 准 测量 》( 见 实 
操 训练 一 ， 任 务 一 水 准 测量 ) 。 


1.2.5 注意 事项 


主要 在 安置 仪器 、 立 尺 、 观 测 、 记 录 、 计 算 各 个 环节 严格 按照 操作 规程 进 执行 。 

(1) 安置 仪器 。 仪 器 应 安置 在 土质 坚实 处 ， 并 踩 实 三 脚 架 ;前 后 视 距 应 尽 可 能 相等 。 

(2) 立 尺 。 立 尺 的 转 点 要 选 在 土质 坚实 的 地 方 ， 使 前 后 视 距 相等 ， 立 尺 前 踏实 尺 垫 ， 
将 水 准 尺 竖 直 ， 转 站 时 保护 好 尺 垫 不 受 碰 动 。 

(63) 观测。 安置 仪器 在 适当 高 度 ， 三脚 架 腿 尽量 不 要 对 着 水 准 尺 ; 读数 前 ， 消 除 视 
差 ， 气 泡 严格 居中 ; 读数 仔细 、 迅 速 、 准 确 。 











(4) 记录 。 配 合 好 观测 人 员 ， 边 回 读 、 边 记录 ， J 记 入 记录 手 簿 相应 栏 中 
数据 不 得 转 抄 、 氛 写 。 做 到 “站 站 清 "。 

(5) 计算 。 各 项 都 需 计算 完 ， 检 核 合格 后 观测 人 员 搬 站 ， 以 减少 不 必要 的 
返工 。 SS 
eb:s KS 

OD 搬 站 时 先 检查 仪器 连 搓洗 络 证 藻 固 紧 ， 一 手 拘 之 入 器 ， 一 手 所 住 脚 架 稳步 前 进 。 


@ 扶 尺 人 员 认 真 竖立 a 
2 衬 置 不 移动。 
水 


@ 前 后 视 距 ”和 连 线 的 垂直 平分 线 上 。 


水 准 测量 施 测 方法 及 成 果 分 析 计算 实 训 


1. 3.1 内 业 计 算 的 方法 及 意义 


普通 水 准 测量 外 业 观 测 结束 后 ， 首 先 应 复查 与 检 核 记录 手 德 ， 计 算 各 点 间 高 差 。 经 检 
核 无 误 后， 根据 外 业 观 测 的 高 差 计算 闭合 差 。 若 闭合 差 符 合 规定 的 精度 要 求 ， 则 调整 闭合 
差 ， 最 后 计算 各 点 的 高 程 。 

按 水 准 路 线 布设 形式 进行 成 果 整理 ， 其 内 容 包括 以 下 几 点 。 

(1) 水 准 路 线 高 差 闭 合 差 计算 。 

(2) 闭合 差 检 核 。 

(3) 高 差 闭 合 差 的 分 配 和 计算 。 

(4) 改正 后 的 高 差 。 

(5) 计算 各 点 改正 后 的 高 程 。 


1. 3.2 ”等 外 水 准 测量 的 高 差 闭 合 差 容许 值 


不 同等 级 的 水 准 测量 ， 对 高 差 闭合 差 的 容许 值 有 不 同 的 规定 。 等 外 水 准 测量 的 高 差 闭 
合 差 容 许 值 计算 如 下 。 








INNNNNNN 





2 工程 测量 实 训 NN 
“S300000000°°。。°。 EEEIIN 


对 于 普通 水 准 测 量 ， 有 | 
[fos 二 土 12/n( 适 用 于 


fi 二 土 40VL (适用 于 平原 区 ) 








高 差 闭合 差 限 差 ，mm; 
水 准 路 线 长 度 ，km ; 

测 站 数 。 

I 丘 地 





Ph: fs 
L 
nn 


在 1 











式 中 : 7 为 水 准 路 线 的 测 站 总 数 。 
施 ] 

fo 

1.3.3 三 种 水 准 路 线 的 高 差 闭 合 差 容许 值 





1. 附 合 水 准 路 线 


Re 


山区 ) 


区 ， 当 每 千 米 水 准 路 线 的 测 站 数 超过 16 站 时 ， 容 许 高 差 闭 合 差 fi 可 用 下 式 
Js 一 土 12/n 


[中 ， 如 设计 单位 根据 工程 性 质 提出 具体 要 求 时 ， 应 按 要 求 精度 施 测 ， 即 fi 过 


A 


2. 支 水 准 路 线 a 
> > Dh He 六 
六 


3. 闭 We = 
< 


f= 





将 PS 

















I 
4. 闭合 水 次 路 线 的 观测 及 成 果 计算 
(1) 计算 闭合 差 。 
(2) 检 核 。 
hfig 
(3) 计算 高 差 改正 数 。 
fo fs 
入 wy lis vi Dp Xn 
(4) 计算 改正 后 高 差 。 
ha = hi vw 
(5) 计算 各 测 点 高 程 。 
H; = Hi + ha 


.4 水准 测量 施 测 方法 及 成 果 分 析 计 算 实习 
任务 一 : 掌握 闭合 水 准 路 线 的 观测 方法 。 

任务 二 : 掌握 闭合 水 准 路 线 成 果 计 算 方法 。 
根据 实 训 组 织 、 
( 见 实 操 训练 一 ， 任 务 一 水 准 测量 ) 。 
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实 训 任务 、 实 训 步 又 ， 认 真 填写 《 实 训 报告 三 水 准 测量 内 业 计 算 》 


eS AN 


1. 3.5 注意 事项 


(1) 在 施 测 过 程 中 ， 应 严格 遵守 操作 规程 。 观 测 、 记 录 、 扶 尺 一 定 要 互相 配合 好 ， 才 
能 保证 测量 工作 顺利 进行 。 记 录 应 在 观测 读数 后 ， 一 边 复 诵 校 核 、 一 边 立即 记 入 表格， 及 
时 算出 高 差 。 

(2) 放置 水 准 仪 时 ， 尽 量 使 前 、 后 视 距 相 等 。 

(3) 每 次 读数 时 水 准 管 气泡 必须 居中 。 

(4) 观测 前 ， 仪 器 都 必须 进行 检验 和 校正 。 

(5) 读数 时 水 准 尺 必须 竖 直 ， 有 圆 水 准 器 的 尺子 应 使 气泡 居中 ; 读数 后 ， 记 录 者 必须 
当场 计算 ， 测 站 检 核 无 误 ， 方 可 迁 站 。 

(6) 尺 执 顶部 和 水 准 尺 底部 不 应 沾 带 泥土 ， 以 降低 对 读数 的 影响 ; 仪器 迁 站 ， 要 注意 
不 能 碰 动 转 点 上 的 尺 垫 。 

(7) 前 后 视线 长 度 一 般 不 超过 100m， 视 线 离 地 画 高 业 广 般 不 应 小 于 0. 3m。 


下 


GD 起 点 位 置 要 做 好 标记 
@ 观测 ee 于 表 中 ， 以 免 混乱 。 


水 准 仪 的 i 
1.4.1 eit 


如 图 9 所 如 水 准 仪 的 有 四 条 主要 轴线 ， 即 望远镜 的 视 准 轴 CC， 水 准 管 轴 LL ， 圆 水 
准 轴 LL ,仪器 的 竖 轴 VV。 各 轴线 应 满足 以 下 几何 条 件 。 











图 9 水 准 仪 的 轴线 


(1) 水 准 管 轴 LL/ 视 准 轴 CC。 即 LL Y CC 。 当 此 条 件 满足 时 ， 水 准 管 气泡 居中 ， 
水 准 管 轴 水 平 ， 视 准 轴 处 于 水 平 位 置 。 

(2) 圆 水 准 轴 LL'// 竖 轴 VV。 当 此 条 件 满足 时 ， 圆 水 准 气泡 居中 ,仪器 的 竖 轴 处 于 
垂直 位 置 ， 这 样 仪器 转动 到 任何 位 置 ， 圆 水 准 气泡 都 应 居中 。 

(3) 十 字 丝 垂直 于 竖 轴 ， 即 十 字 丝 横 丝 要 水 平 。 这 样 ， 在 水 准 尺 上 进行 读数 时 ， 可 以 
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日 十 字 丝 的 任何 部 位 读数 。 

以 上 这 些 条 件 ， 在 仪器 出 厂 前 已 经 严格 检 校 ， 都 是 满足 的 , 但 是 由 于 仪器 长 期 使 用 和 
运输 中 的 震动 等 原因 ， 可 能 使 某 些 部 件 松动 ， 上 述 各 轴线 间 的 关系 会 发 生变 化 。 因 此 ， 为 
保证 水 准 测量 质量 ,在 正式 作业 之 前 ， 必 须 对 水 准 仪 进行 检验 校正 。 


1.4.2 水 准 仪 的 检验 与 校正 方法 

















1. 圆 水 准 器 的 检验 与 校正 


目的 : 使 圆 水 准 器 轴 平 行 于 竖 轴 ， 即 LL"// VV。 
要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 


检验 方法 如 下 。 
(1) 整 平 。 转 动 脚 螺旋 使 加 水 准 器 气泡 居中 。 从 
(2) 检验 。 将 仪器 绕 坚 轴 转 动 180*， 如 气泡 仍然 展 洗 S\ 说 明 使 贺 水 准 器 轴 平 行 于 坚 
轴 ， 即 LL”// VV 此 条 件 满足 无 须 校正 。 a 说 明了 人 /不 平行 于 
VV， 需 要 校正 。 

(3) 校正 。 GD 交代 和 离 值 的 一 半 ， 加 @ 拨 贺 水 准 器 上 校正 曙 
旋 ， 使 气泡 退回 另 一 半 居中 ， 这 样 就 消除 让 测 水 准 器 轴 与 竖 轴 间 的 夹 角 ， 如 图 10 所 示 ， 
达到 了 使 LEL2] VV 平行 的 目 XN 


淡 
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图 10 圆 水 准 器 校正 螺丝 


2. 十 字 丝 横 丝 的 检验 与 校正 


目的 ， 当 仪器 整 平 后 ， 十 字 丝 的 横 丝 应 水 平 ， 即 横 丝 应 垂直 与 竖 轴 。 

要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 

检验 方法 : 整 平 仪器 ， 将 望远镜 十 字 丝 交点 至 于 墙 上 一 点 P， 固 定制 动 螺旋 ， 转 动 微 
动 螺 旋 。 如 果 已 点 始终 在 横 丝 上 移动 ， 则 表明 横 丝 水 平 。 如 果 已 点 不 在 横 丝 上 移动 (如 
图 11 所 示 )， 表 明 横 丝 不 水 平 ， 需 要 校正 。 

校正 : 松 开 四 个 十 字 丝 环 的 固定 螺丝 ， 如 图 12 所 示 ， 按 十 字 丝 倾斜 方向 的 反方 向 微 
微 转动 十 字 丝 环 座 ， 直 至 了 点 的 移动 轨迹 与 模 丝 重合 ， 表 明 横 丝 水 平 。 校 正 后 将 固定 螺丝 
拧紧 。 
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图 11 十 字 丝 横 丝 的 检验 图 12 十 字 丝 横 丝 的 校正 


3. 水 准 管 轴 平 行 于 视 准 轴 (i 角 ) 的 检验 与 校正 NN 

目的 : 使 水 准 管 轴 平 行 于 望远镜 的 视 准 轴 ， mad. 

要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 

检验 方法 ,选择 有 适当 高 差 的 地 面 水 30m， 在 地 面 上 定 出 A、B 两 点 ， 如 
图 13 所 示 。 





图 13 水 准 管 轴 的 检验 


(1) 取得 正确 高 差 。 将 水 准 仪 署 于 与 A、B 两 点 中 间 C 点 处 ， 用 仪器 高 法 (或 双 面 尺 
法 ) 测 定 A、B 两 点 间 的 高 差 hw , 则 : haw 二 一 by ;hw 二 a1 一 D1 两 次 高 差 之 差 小 于 3mm 
时 ， 取 其 平均 值 作为 A、B 间 的 高 差 。 此 时 ， 测 出 的 高 差 值 是 正确 的 。 如 有 误差 A, 但 因 
BC=AC, 则 Aa=Ab=A, 则 

ha (a—A)—(b—A)=a—h 

在 计算 过 程 中 抵消 了 。 

(2) 检验 。 将 仪器 搬 至 距 A 尺 ( 或 B 尺 )3~5m 处 ， 如 图 14 所 示 。 

精 平 仪器 后 ， 获 取 hi 二 as 一 bs ; 如 两 次 获取 的 hss 二 ha 相等 说 明 使 水 准 管 轴 平行 
于 望远镜 的 视 准 轴 ， 即 LL // CC 。 如 两 次 获取 的 As 取 hw 说 明 使 水 准 管 轴 不 平行 于 望 远 
镜 的 视 准 轴 ， 则 需要 校正 。 

因为 仪器 距 A 尺 很 近 ， 忽 略 i 角 的 影响 。 根 据 近 尺 读数 as 和 高 差 has 计算 出 已 尺 上 水 
平视 线 时 的 应 有 读数 为 




















2 应 = dz — hap 
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图 14 水 准 管 轴 的 检验 


然后 ， 转 动 望 远 镜 照 准 B 点 上 的 水 准 尺 ， 精 平 仪器 读 取 读数 。 如 果实 际 读 出 的 数 
的 一 bw ， 说 明 LL // CC 。 否则， 存在 i 角 ， 其 值 为 


ji = 62— bu 一 bz 应 







” SN 
i = LR xp 
式 中 : Dw 一 一 A、B manoren AEN 265”。 
对 于 DS; 型 水 准 仪 ， 当 i ~ 需 校正 。 
丝 在 B 尺 上 的 j 2 移 到 4。， 此 时 视 准 轴 水 平 ， 





(3) 校正 。 we el 丝 在 B 尺 
而 水 准 管 气泡 不 居中 。 遇 氢 动 水 准 管 的 


泡 居中 。 校 正 以 后 
值 符合 要 求 为 从- 





正 螺丝 ， 如 图 15 所 示 ， 使 符合 气 








图 15 水 准 管 轴 的 校正 


三 :。 


校正 方法 有 两 种 。 
加 校正 水 准 管 一 一 旋转 微 倾 螺 族 ， 使 十 字 丝 横 丝 对 准 乌 一 必 一 iaa ， 拨 动 水 准 管 “ 校 
正 螺 丝 ”， es 





准 仪 。 
保持 水 准 管 气 气泡 居中 ， 拨 动 十 字 丝 上 下 两 个 “校正 螺丝 ”， 使 模 丝 对 准 b。。 
1.4.3 水 准 仪 的 检验 与 校正 实习 任务 
(1) 任务 一 。 圆 水 准 器 的 检验 与 校正 。 
VI 20 
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(2) 任务 二 。 十 字 丝 横 丝 的 检验 与 校正 。 

(3) 任务 三 。 水 准 管 轴 平行 于 视 准 轴 (i 角 ) 的 检验 与 校正 。 

根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 要 求 ， 认 真 填写 《 实 训 报告 四 水 准 仪 的 检验 与 校正 》 
( 见 实 操 训练 一 ， 任 务 一 水 准 测量 )。 


1. 4.4 注意 事项 


(1) 仪器 校正 时 要 使 用 水 准 仪 专用 校正 针 。 
(2) 圆 水 准 器 轴 平 行 于 竖 轴 及 水 准 管 轴 平 行 于 视 准 轴 的 校正 可 由 学 生来 完成 ， 十 字 丝 
的 校正 必须 由 专业 人 员 到 校正 台 校 正 。 
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夯 届 a 
a 中 具有 重要 意义 和 作用 。 其 中 水 准 测量 


贯穿 了 建筑 施工 测量 的 始终 ， 确 保 保证 建筑 物 的 安全 运行 及 使 用 。 
tp ee a 熟练 掌握 各 种 
i ep 与 施工 现场 零 距离 接轨 。 
2. he 
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经 纬 仪 的 使 用 ， 一 般 分 为 对 中 、 整 平 、 调 焦 瞄 准 和 读数 四 个 步骤 。 

(1) 安置 仪器 。 对 中 、 整 平 在 实践 中 有 三 种 方法 。 

对 中 的 目的 ， 是 使 水 平 度 盘 中 心 和 测 站 点 标志 中 心 在 同一 铅 垂 线 上 (对 中 、 整 平 应 反 
复 操作 ) 。 

整 平 的 目的 ; 是 使 水 平 度 盘 处 于 水 平 位 置 和 仪器 竖 轴 处 于 铅 垂 位 置 (对 中 、 整 平 应 反 
复 操作 ) 。 

@ 垂 球 对 中 法 。 松 开 三 脚 架 腿 的 固定 螺旋 ， 提 起 架 头 使 三 个 架 腿 一 样 高 ， 高 度 一 般 
与 胸 高 或 略 矮 于 胸部 ， 拧 紧 固 定 螺旋 ， 打 开 三 脚 架 ， 架 头 大 致 水 平 ， 在 三 脚 架 的 连接 螺旋 
上 悬 挂 垂 球 ， 平 移 三 脚 架 使 垂 球 尖 对 准 测 站 中 心 ， 这 样 架 头 中 心 和 站 点 标志 中 心 在 同一 铅 
重 线 上 。 安 置 仪器 ， 先 调节 三 个 脚 螺旋 基本 一 样 高 ， 再 将 三 脚 架 连接 螺旋 与 仪器 固定 。 先 
通过 光学 对 点 器 看 地 面 的 测 站 中 心 是 否 在 视线 范围 ， 如 在 视线 范围 ， 先 整 平 ， 如 不 在 视线 
范围 内 重新 卸 下 仪器 ， 重 复 垂 球 对 中 (如 图 16 和 图 17 所 示 ) 。 
@ 目测 对 中 法 。 松 开 三 脚 架 腿 的 固定 螺旋 ， 提 起 架 头 使 三 个 架 腿 一 样 高 ， 高 度 根据 
观测 者 身高 确定 ， 一 般 略 低 于 胸部 ,拧紧 三 个 脚 腿 固定 螺旋 ， 打 开 三 脚 架 使 架 头 大 致 水 
平 ， 中 指 调 平 连接 板 闭 上 一 只 眼睛 ( 即 闭 上 右 眼 ) 使 左 眼 靠 近 架 头 连 接 孔 ， 平 移 架 头 使 架 头 
中 心 初步 对 准 测 站 标志 中 心 ; 再 将 左 眼 通 过 连接 孔 中 心 与 地 面 上 测量 标志 中 心 在 同一 铅 垂 

























图 16 垂 球 法 对 中 六 图 17 精确 对 中 
线 上 重合 ， 架 头 大 致 水 平 。 然 后 于 补 汉 出 仪器 ， 调 节 三 个 脚 螺旋 一 样 高 ， 连 接 在 三 脚 架 
架 头 中 心 上 。 

@ 施工 现场 对 中 法 Te 起 架 头 使 三 个 架 腿 一 样 高 ， 要 在 
三 脚 架 的 连接 螺旋 上 先 使 垂 球 对 次 测 华 中 心 ， 再 将 三 脚 架 的 两 个 脚 腿 拆 人士 
中 ， 最 后 调节 第 的 长 度 ， 使 1 平 重 球 对 准 测 站 中 心 后 ， 再 拧紧 脚 腿 的 固 
定 螺 旋 ， 拆 入 后 ， 开 箱 取出 ,调节 三 个 脚 螺旋 一 样 高 ， 连 接 在 三 脚 架 架 头 中 
心 上 。 

(2) 粗略 对 中 。 三 脚 架 大 致 对 中 整 平 结束 后 , 先 用 左 眼 通过 对 点 器 看 一 下 地 面 标志 是 








否 在 视线 范围 内 ， 如 在 视线 范围 内 ， 先 整 平 后 再 对 中 。 

如 不 在 视线 范围 内 按 以 下 两 点 对 中 。 

Q@ 如 在 坚硬 的 地 面 上 ， 用 操作 者 的 脚尖 放 在 标志 上 方 晃动 脚尖 判断 一 下 标志 偏离 的 
方位 ， 这 时 可 平 端 三脚 架 ， 此 时 左 眼 看 着 对 点 器 ， 使 对 点 器 中 心 与 地 面 测 站 中 心 在 同一 铅 
重 线 上 重合 ， 架 头 大 致 水 平 。 

@ 如 在 施工 现场 三 个 架 脚 已 踩 人 土 中 ,应 分 别 调节 三 个 架 腿 的 长 度 ， 眼 睛 看 着 对 点 
器 ， 使 对 点 器 中 心 与 地 面 测 站 中 心 在 同一 铅 垂 线 上 重合 ， 使 圆 水 准 器 气泡 居中 。 

(3) 粗略 整 平 。 调 节 三 个 脚 螺旋 ， 使 圆 水 准 器 居中 ,气泡 运动 规律 与 左手 大 拇指 运动 
方向 一 致 。 

(4) 精确 整 平 。 转 动 照 准 部 ， 将 管 水 准 器 与 圆 水 准 器 在 同一 铅 垂 面 上 ， 调 节 同 一 铬 垂 
面 上 的 两 个 脚 螺旋 ， 使 管 水 准 器 气泡 居中 ， 如 图 18(a) 所 示 ; 然后 转动 照 准 部 90"， 调 节 第 
三 只 脚 螺 旋 使 管 水 准 器 气泡 居中 。 此 时 圆 水 准 器 气泡 必须 同时 居中 。 和 否则 ， 仪 器 各 轴线 不 
满足 几何 条 件 ， 仪 器 不 能 使 用 需要 校正 ， 如 图 18(b) 所 示 。 

(5) 精确 对 中 。 眼 睛 通过 对 点 器 ， 看 对 点 器 中 心 与 地 面 标志 中 心 是 否 在 同一 铅 垂 线 
上 ; 若 有 偏离 ， 稍 微 松 开 仪器 与 三 脚 架 头 的 连接 螺旋 ， 使 仪器 在 三 脚 架 头 上 前 后 左右 平 
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移 ， 使 对 点 器 中 心 与 地 面 标志 中 心 在 同一 铝 垂 线 上 重合 (如 图 19 所 示 )。 








.og 


图 18 经纬仪 精确 整 平 NY- 图 19 经 纬 仪 精确 对 中 
对 中 、 整 平 要 同时 达到 精度 要 求 各 全 应 反复 操作 步骤 (4)、(5)， 直 至 完全 达到 


精度 要 求 。 如 不 能 达到 此 项 要 求 所 测 洲 咯 就 达 不 到 施工 精度 要 求 。 
(6) 概略 瞄准 。 闭 上 一 只 眼 豚 关 网 准 器 的 A i 


ee 。x 
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(7) NT 在 中 的 基 节 转动 物镜 对 光 螺 旋 使 物体 清晰 ， 青 转动 上 下 
微 动 螺旋 使 十 字 丝 交点 准确 瞄准 目标 (如 图 20 所 示 )。 


(a) (b) 


图 20 经纬仪 调 焦 、 照 准 


(8) 读 取 读数 。DJ6 型 光学 经 纬 仪 读数 方法 如 下 。 

a 打开 反光 镜 使 光线 折射 到 度 盘 测 微 器 上 。 

@ 在 水 平角 观测 中 要 求 起 始 目标 读数 为 0"00'00"， 转 动 度 盘 变 换 手 轮 使 度 盘 0 与 分 微 
尺 00'00' 重 合 ， 如 图 21(a) 所 示 。 

回 照 准 第 二 个 目标 ， 直接 在 读数 显微镜 里 读 取 读数 即 可 ， 如 图 21(b) 所 示 。 

DJ2 型 光学 经 纬 仪 读数 方法 如 下 。 
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(a) 起 始 目标 读数 人 b) 第 二 个 目标 读数 
图 21 DJ6 型 光学 经 纬 仪 刻度 表 
在 水 平角 观测 中 要 求 起 始 读数 为 000'00" 对 镜 分 I 其 操作 方法 如 下 。 
@ 分 微 尺 为 0 00"， 首 先 顺 时 针 转 动 测 微 轮 型 > 倒 回 一 点 即 可 找到 0'00"(8 为 测 
微 轮 ) 。 
@ 度 盘 为 0 00 对 镜 分 划 线 重合 ， 
线 重合 (12 为 度 盘 变换 手 轮 )， 如 图 3& 婚 未、 







换 手 轮 使 度 盘 为 0 00 中 间 窗 口 对 镜 分 划 





(a) 


22 ”DJ2 型 光学 经 纬 仪 刻度 表 与 DJ2 型 光学 经 纬 仪 


@ 每 一 次 瞄准 目标 读 取 读数 时 必须 使 对 镜 分 划 线 重合 ， 操 作 时 转动 测 微 轮 (8 为 测 微 
轮 ) 使 对 镜 分 划 线 重合 后 再 读 取 水 平 度 盘 读数 ， 如 图 23(b) 所 示 ， 读 数 为 91°23'22. 5”。 
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图 23 经 纬 仪 水 平 度 盘 读数 


2.1.2 实习 任务 


熟悉 经 纬 仪 各 部 件 构 造 、 名 称 、 位 置 及 各 部 人 ~" 初步 熟悉 经 纬 仪 的 操作 步骤 。 
最 后 填写 《 实 训 报告 一 We 操 训 练 一 ， 任务 二 角度 测量 )， 并 
上 交 


2.1.3 注意 事项 


51) 在 实 训 期 间 仪 器 跟 兴 倒 仪器 ， 或 是 大 风 刮 倒 仪器 。 
(2) 正确 使 用 仪器 各 意 对 力 强 拧 ， 以 防 损坏 。 


(3) 操作 中 管 2 2 则 仪器 不 满足 条 件 。 


和 NO 22 测 平角 观测 实 训 





2. 2.1 ”熟练 掌握 测 回 法 观测 水 平角 方法 


安置 经 纬 仪 0 点 一 对 中 一 整 平一 照 准 一 调 焦 ， 如 图 24 所 示 。 
(1) 盘 左 。 先 瞄准 左边 A 目标 读 取 读数 ， 起 始 读 
一 区” 数 为 000'00"; 顺 时 针 再 瞄准 右边 B 目标 读 取 读数 ， 
六 为 上 半 测 回 。 





Bs = p 一 Qa 


2 
(2) 盘 右 。 先 瞄准 右边 B 目标 读 取 读 数 ， 逆 时 针 
全 再 瞄准 左边 A 目标 读 取 读数 ， 为 下 半 测 回 。 
~ 
~ 国 Bs = —a 
0 Ba 





(3) 一 测 回 精度 要 求 。 
AB = Bs —Bs <+ 40” 
图 24 测 回 法 观测 水 平角 (4) 一 测 回 水 平角 观测 值 。 


B= 雪 (B +Bs) 
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2.2.2 实 训 任务 

观测 一 测 回 水 平角 ， 填 写 《 实 训 报告 二 测 回 法 水 平角 观测 实 训 》( 见 实 操 训 练 一 ， 任 
务 二 角度 测量 ) 。 
2. 2. 3 ”注意 事项 

(1) 经 纬 仪 的 对 中 、 整 平 要 反复 进行 严格 同时 达到 要 求 ， 否 则 所 测 出 的 水 平角 不 是 工 
程 中 所 需要 的 角度 。 

(2) 水 平角 起 始 读数 要 求 是 0°00'00"。 

(3) 盘 左 、 盘 右 瞄 准时 要 用 十 字 丝 纵 丝 准 确 瞄准 同一 目标 。 

(4) DJ2 级 光学 经 纬 仪 读数 时 一 定 要 对 镜 分 划 窗 口上 下 齐 ， 才能 读 取 读数 。 

(5) 盘 左 、 盘 右 读 取 读数 时 应 整 相差 180"。 NN 


2.3 电子 经 纬 仅 测 实 训 


2. 3.1 ”熟练 掌握 电子 经 纬 仪 使 用 方 RS 
熟练 掌握 电子 经 纬 仪 显示 习 名称 及 作用 (如 疏 











垂直 角 测 量 模式 转换 角度 值 增加 方向 转换 
图 25 ”电子 经 纬 仪 显示 屏 
V/%| 一 一 竖 直 角 / 坡 度 转换 键 ， 单 击 一 一 VZ， 再 单 击 一 一 V%。 
HOLD| 一 一 水 平角 锁定 键 ， 双 击 [HOLD| 一 一 锁定 288"28'28"， 转 动 照 准 部 读数 不 变 ( 方 便 记录 角度 值 ) 















































OSET| 一 一 水 平 置 零 键 ， 双 击 |OSET| 一 0"00'00"。 

R/LL| 一 一 度 盘 刻 划 转 换 键 ， 单 击 一 -L( 左 )， 经纬仪 向 左旋 转 读 数 增加 ， 即 道 时 针 度 盘 读数 增加 ， 再 单 
击 一- R( 右 ) 一 一 LEqj， 经纬 仪 向 右 旋 转 读数 增加 ， 即 顺 时 针 度 盘 读数 增加 。 

FUNC 一 一 功能 转换 键 (不 与 光电 测 距 仪 链接 此 键 没 用 ) 。 


EB x. 
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电子 经 纬 仪 |R/ 与 光学 经 纬 仪 盘 左 、 盘 右 的 意义 不 同 ， 电 子 经 纬 仪 右 是 顺 时 针 增 加 。 
所 以 在 电子 经 纬 仪 的 使 用 中 只 提 Hr 一 一 读数 顺 时 针 增 加 。 

















2. 3. 2 ”掌握 电子 经 纬 仪 测 回 观测 水 平角 方法 

同 光学 经 纬 仪 观测 水 平角 方法 相同 ， 如 图 24 所 示 ， 安置 经 纬 仪 O 点 一 对 中 一 整 
平一 照 准 一 调 焦 一 读数 一 记录 。 

(1) 盘 左 。 先 瞄准 左边 A 目标 读 取 读 数 ， 起 始 读数 为 000'00”; 顺 时 针 再 瞄准 右边 B 
目标 读 取 读数 ， 为 上 半 测 回 。 

















Bs = bs at é 
(2) 盘 右 。 先 螨 准 右边 B 目标 读 取 读数 ， 逆 时 针 和 再: A 从 目标 读 取 读数 ， 为 下 半 测 回 。 


Bs = bs NR、 
Ap 二 2 <+40" 


(4) 一 测 回 水 平角 观测 值 。 


(3) 一 测 回 精度 要 求 。 





~ 


~ 

没 2 

2. 3.3” 实 训 任务 A Wa 
0 六 不 电 了 36 功能 键 的 使 用 人 yz 


0 下 术 和， 类 (和 告 三 电子 经 纬 仪 水 平角 观测 实 训 》( 见 实 操 训 
练 一 ， 任 务 二 角度 测量 ) 。 





24 角度 闭合 差 实 训 


2.4.1 角度 闭合 差 实 训 的 意义 


A 
01) 几何 三 角形 水 平角 闭合 差 训练 (如 图 26 所 
示 ) 主 要 意义 有 两 点 。 

\ 一 是 工程 中 电子 经 纬 仪 已 普遍 使 用 为 让 学 生 熟 
\ 练 掌握 水 平角 观测 多 加 练习 。 
二 是 在 练习 中 必须 要 达到 精度 要 求 才能 运用 到 
工程 中 ， 和 否则 没有 意义 。 
(2) 掌握 几何 图 形 水 平角 闭合 差 平 差 计算 方 
SR 本 法 。 几 何 多 边 形 平 差 有 一 级 平 差 、 二 级 平 差 。 

人 ~ 汪 2 42 几何 多 边 形 观测 

图 26 几何 三 角形 水 平角 闭合 差 训练 几何 多 边 形 观测 的 主要 意义 如 下 。 
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实 训 任务 指导 NANAAAANN 


(1) 工程 中 的 定位 放 线 无 非 是 长 方形 、 正 方形 、L 形 、 全 形 等 ， 都 必须 进行 90"、 三 
角形 的 放样 及 检测 。 

(2) 工程 中 放样 完 AOBC 后 必须 检查 四 个 角 及 长 和 宽 是 否 达 到 设计 要 求 否则 重 放 ， 如 
图 27 所 示 。 




















图 27 > 观测 
(3) reenter 所 以 学 生 放 样 完 必须 
熟练 检验 方法 。 的 Aon 点 是 否 能 达 开 : 求 进行 检查 。 多 加 练习 增加 工 


程 定位 放样 信心 。 Ry A 
2.4.3” 实 训 任务 
和 


0) 人 观测 三 角 二 ow ABO， 计算 内 角 之 和 180° 
之 差 。 A 


(2) 使 用 电子 经 纬 仪 观测 四 边 形 AOB，ALOBC，LBCA，ALCAO，, 计算 内 角 之 和 
360" 之 差 。 

(3) 观测 三 角形 AOB、AOC、ABC 等 三 角形 内 角 之 和 180" 之 差 。 

(4) 填写 《 实 训 报告 四 角度 闭合 差 实 训 》( 见 实 操 训练 一 ， 任 务 二 角度 测量 ) 。 





2.5 坚 直角 及 垂直 度 观 测 


2.5.1 竖 直 角 观 测 操作 的 基础 知识 


(1) 竖 直 角 的 特殊 构造 。 望 远 镜 与 横 轴 固 连 在 一 起 , 横 轴 与 竖 直 度 盘 固 定 在 一 起 。 望 
远 镜 在 竖 直面 内 可 旋转 360"， 坚 直 度 盘 跟 着 望远镜 一 起 旋转 。 

(2) 观测 竖 直角 望远镜 横 丝 切 准 目标 ， 固 定 望远镜 制 动 螺 旋 ， 读 取 观 测 值 荆 或 尺 ， 代 
人 坚 直角 公式 计算 。 

@ 盘 左 。 oz = 90 "一 了 

@ 盘 右 。uf = 二 R 一 270” 


@ 精度 要 求 。X 一 去 [CL 十 R) — 360°] 


29 NNNSSNNSSN 





AAA 建筑 工程 测量 实 训 NAN 


ioeooeoeoooeooeoee EE 








@ 坚 直 角 。 8 一 二 (Bs 一 B4) 
@ 验算 值 。L 十 R= 二 360” 
2. 5. 2 垂直 度 的 观测 方法 


1) 建筑 物 或 柱子 垂直 度 观 测 方法 

(1) 如 图 28 所 示 ， 安 置 经 纬 仪 于 观测 棱 边 的 45 延长 线 上 , 离开 棱 边 距离 这 1. 5 万 选 
择 观 测 点 。 

(2) 安置 仪器 ， 精 确 对 中 、 整 平 。 

(3) 概略 瞄准 。 

(4) 目镜 调 焦 。 

(5) 物镜 调 焦 。 

(6) 准确 瞄准 。 

垂直 度 观 测 ， 望远镜 十 字 丝 纵 丝 瞄准 所 测 "A 固定 照 准 部 望远镜 往 下 
辐射 到 建筑 物 的 底部 ， EN /万 )， 如 图 29 所 示 。 





图 28 垂直 度 观测 (一 ) 29 垂直 度 观 测 (二 ) 


2) 建筑 物 高 度 计算 
(1) 如 不 知道 建筑 物 的 总 高 ， 也 可 以 一 层 高 为 标准 进行 测量 。 
(2) 可 通过 观测 竖 直 角 及 测 站 到 建筑 物 水 平 距离 ,利用 勾 股 定理 计算 建筑 物 的 


2. 5.3 实 训 任 务 


竖 直 角 观 测 : 建筑 物 垂直 度 观测 并 填写 《 实 训 报告 五 竖 直角 及 垂直 度 观测 实 训 》( 见 
实 操 训练 一 ， 任 务 二 角度 测量 ) 。 
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2.6 经 结 仪 的 检验 与 校正 


2.6.1 经 纬 仪 的 检验 与 校正 在 工程 中 的 意义 及 作用 


经 纬 仪 在 工程 中 最 主要 的 作用 是 定位 放 线 ， 如 一 栋 建 筑 定位 放 线 精度 达 不 到 要 求 ， 这 栋 建 
筑 就 无 从 进行 施工 。 要 想 定位 放 线 达 到 精度 要 求 就 必须 对 经 纬 仪 进行 检验 与 校正 达到 合格 。 


2.6.2 经 纬 仪 为 什么 要 满足 几何 条 件 


(1) 经 纬 仪 的 轴线 ， 如 图 30 所 示 。 
a 望远镜 的 视 准 轴 CC。 
@ 望远镜 的 旋转 轴 ( 横 轴 )HH。 
@ 仪器 的 旋转 轴 ( 竖 轴 )VV。 


@ 照 准 部 的 水 准 管 轴 LL。 0 





(2) 应 满足 的 几何 条 件 如 下 。 
@ 照 准 部 水 准 管 应 垂直 于 坚 轴 。 RS 








O ih 重合 位 i 
经 纬 仪 的 轴线 
于 铅 重 线 上 。 NA 仍 - 30 
f 
2.6. 3 施工 中 少食 测量 为 什么 必须 采用 盘 左 、 盘 右 观测 


(1) 盘 左 观测 角 值 盘 右 检查 所 观测 角度 的 正确 性 ， 如 在 允许 范围 盘 左 盘 右 有 秒 数 误 
差 ， 可取 其 平均 值 为 最 后 角度 值 。 
(2) 由 盘 左 观测 完 角度 倒转 望远镜 ， 望 远 镜 绕 横 轴 旋 转 180"， 照 准 部 再 绕 竖 轴 旋转 
180 成 盘 右 位 置 观测 角度 ， 同 时 检查 了 望远镜 视 准 轴 与 横 轴 是 否 垂 直 ， 横 轴 与 竖 轴 是 否 垂 
直 ， 即 盘 左 读数 与 盘 右 读数 相差 是 否 为 180"， 如 图 31 所 示 。 
0*00'00" 





















37°24'00" 


217°24'00 en 


图 31 盘 左 盘 右 观测 
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常 需要 测定 的 是 水 平 距离 ， 即 两 


上 布 的 候 荔 之 一 。 通 常 需 要 测定 的 是 水 平 距离 ， 即 两 点 
连 线 投影 在 某 水 准 面 上 的 长 度 。 距 遍 油 辟 上 法 有 量 尺 量 距 、 视 距 测量 、 视 差 法 测 距 和 电 









必须 有 足够 的 知识 储备 
是 意 想不到 的 ,在 
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1. 全 站 仪 简介 
全 站 仪 又 称 全 站 型 守法 列 代 ic Total Station)， 在 测 站 上 安置 好 仪器 后 ， 
除 照 准 需 人 工 操 作 外 ， ER ， 而 且 几 乎 在 同一 时 间 得 到 平 距 、 高 差 和 点 的 坐 
标 。 全 站 仪 是 由 电子 测 距 仪 、 eS 仪 和 电子 记 油 三 部 分 组 成 。 

全 站 仪 采用 了 光电 扫 握 “< : 编码 盘 测 角 系 统 、 光 栅 盘 测 角 系统 
及 动态 (光栅 盘 ) 测 种 

1) 按 其 外 观 分 为 两 类 KE, 

(1) 积 术 放 (Mddular， yt, a 大 都 是 积木 型 结构 ， 即 电子 如 
测 仪 、 电 子 经 痕 久 、 电 子 记录 器 各 是 一 个 整体 ， 可 以 分 离 使 用 ， 也 可 以 通过 电缆 或 接口 把 
它们 组 合 起 来 ， 形 成 完整 的 全 站 仪 。 

(2) 整体 型 (Integral) 。 随 着 电子 测 距 仪 进一步 的 轻巧 化 ， 现 代 的 全 站 仪 大 都 把 测 距 ， 
测 角 和 记录 单元 在 光学 、 机 械 等 方面 设计 成 一 个 不 可 分 割 的 整体 ， 其 中 测 距 仪 的 发 射 轴 、 
接收 轴 和 望远镜 的 视 准 轴 为 同 轴 结 构 。 这 对 保证 较 大 垂直 角 条 件 下 的 距离 测量 精度 非常 
有 利 。 

2) 按 其 测量 功能 ， 可 分 成 四 类 

(1) 经 典型 全 站 仪 (Classical Total Station) 。 经 典型 全 站 仪 也 称 为 常规 全 站 仪 ， 它 具 
备 全 站 仪 电子 测 角 、 电 子 测 距 和 数据 自动 记录 等 基本 功能 ， 有 的 还 可 以 运行 厂家 或 用 户 自 
主 开发 的 机 载 测量 程序 。 其 经 典 代表 为 徕卡 公司 的 TC 系列 全 站 仪 。 

(2) 机 动 型 全 站 仪 (Motorized Total Station) 。 在 经 典 全 站 仪 的 基础 上 安装 轴 系 步 进 
电机 ， 可 自动 驱动 全 站 仪 照 准 部 和 望远镜 的 旋转 。 在 计算 机 的 在 线 控制 下 ， 机 动 型 系列 全 
站 仪 可 按 计算 机 给 定 的 方向 值 自动 照 准 目标 ， 并 可 实现 自动 正 、 倒 镜 测量 。 徕 卡 TCM 系 
列 全 站 仪 就 是 典型 的 机 动 型 全 站 仪 。 

(3) 无 合作 目标 型 全 站 仪 (Reflectorless Total Station) 。 无 合作 目标 型 全 站 仪 是 指 在 
无 反射 棱镜 的 条 件 下 ， 可 对 一 般 的 目标 直接 测 距 的 全 站 仪 。 因 此 ， 对 不 便 安 置 反射 棱镜 的 
目标 进行 测量 ， 无 合作 目标 型 全 站 仪 具有 明显 优势 。 如 徕卡 TCR 系列 全 站 仪 ， 无 合作 目 
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标 距 离 测 程 可 达 200m， 可 广泛 用 于 地 籍 测 量 ， 房 产 测量 和 施工 测量 等 。 
粗 瞄 器 





图 32 南方 NTS - 360 全 站 仪 外 部 构造 

(4) 智能 型 全 站 仪 (Robotic Total Station) 。 在 机 动 化 全 站 仪 的 基础 上 ， 仪 器 安装 自 
动 目标 识别 与 照 准 的 新 功能 ， 因 此 在 自动 化 的 进程 中 ， 全 站 仪 进一步 克服 了 需要 人 工 照 准 
目标 的 重大 缺陷 ， 实 现 了 全 站 仪 的 智能 化 。 在 相关 软件 的 控制 下 ， 智 能 型 全 站 仪 在 无 人 干 
预 的 条 件 下 可 自动 完成 多 个 目标 的 识别 、 照 准 与 测量 ， 因 此 ， 智 能 型 全 站 仪 又 称 为 “测量 
机 器 人 ”典型 的 代表 有 徕卡 的 TCA 型 全 站 仪 等 。 

3) 按 测 距 仪 测 距 ， 还 可 以 分 为 三 类 

(1) 短 距离 测 距 全 站 仪 。 测 程 小 于 3km， 一 般 精 度 为 土 (5mm 十 5X10“)， 主要 用 于 
普通 测量 和 城市 测量 。 
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(2) 中 测 程 全 站 仪 。 测 程 为 3 一 15km， 一 般 精 度 为 士 (5mm 十 2X10“)， 士 (2mm 十 
2X10“) 精 度 的 通常 用 于 一 般 等 级 的 控制 测量 。 

(3) 长 测 程 全 站 仪 。 测 程 大 于 15km， 一 般 精度 为 士 (5mm 十 1X10“)， 通 常用 于 国家 
三 角 网 及 特级 导线 的 测量 。 

全 站 仪 的 各 种 型 号 仪器 的 基本 机 构 大 致 相同 。 本 部 分 实 训 内 容 ， 以 南方 NTS 一 360 系 
列 全 站 仪 为 例 ， 进 行 实 训 内 容 。 图 32 所 示 是 该 系列 仪器 的 外 部 构造 。 

2. 全 站 仪 的 应 用 现状 

目前 ， 随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 、 应 用 以 及 用 户 的 特殊 要 求 、 其 他 工业 技术 的 应 
用 ， 全 站 仪 出 现 了 一 个 新 的 发 展 时 期 ， 出 现 了 带 内 存 、 防 水 型 、 防 爆 型 、 电 脑 型 等 的 全 站 
仪 。 全 站 仪 的 应 用 也 越 来 越 广泛 ,深入 到 了 市 政 规划 、 土 木工 程 、 道 路 工程 、 桥 梁 隧 道 工 
程 、 精 密 工 程 、 矿 山 开采 、 历 史 考 古 等 方面 ， 进行 了 多 种 工作 

全 站 仪 进行 的 测量 工作 主要 有 以 下 几 点 。 

(1) 布设 控制 网 ， 进 行 控制 测量 。 KS 

(2) 地 形 图 、 地 籍 图 等 各 种 地 图 的 测绘 。 SR 

(3) 工程 放样 。 EQS 

(4) 建筑 物 、 构 筑 物 的 变形 观测 。 

通过 全 站 仪 的 实 训 ， 就 是 要 使 熟悉 全 站 仪 
的 应 用 ， 并 能 够 熟练 掌握 全 站 似 i 3 作 。 


en 
4.1.1 sR>| 党 


(1) 认识 全 站 仪 的 构造 ， 了 解 仪器 各 部 件 的 名 称 和 作用 。 
(2) 初步 掌握 全 站 仪 的 操作 要 领 。 
(3) 掌握 全 站 仪 测量 角度 、 距 离 和 坐标 的 方法 。 


4.1.2 实 训 任务 





1. 具体 任务 

(1) 选择 某 点 位 安置 全 站 仪 。 

(2) 熟悉 全 站 仪 的 主要 程序 界面 (以 南方 NTS - 360 系列 全 站 仪 为 例 ， 如 图 33 所 示 ) 。 

(3) 每 小 组 成 员 熟 练 操作 全 站 仪 ， 选 择 一 个 水 平角 用 测 回 法 观测 两 个 测 回 ， 计 算 水 平 
角度 值 ， 同 时 观测 水 平 距离 和 点 的 三 维 坐标 其中, 测 站 点 的 坐标 假设 为 0(1000，1000， 
150) ， 后 视 方向 OB 的 方位 角 as 王 45”00'00"。 记 录 观 测 数据 ， 完 成 实习 报告 内 容 上 交 。 

2. 方法 步骤 

1) 全 站 仪 的 使 用 方法 及 步骤 

(1) 架设 三 脚 架 。 将 三 脚 架 伸 到 适当 高 度 ， 确 保 三 腿 等 长 、 打 开 ， 并 使 三 脚 架 顶 面 近 
似 水 平 ， 且 位 于 测 站 点 的 正 上 方 。 将 三 脚 架 腿 支撑 在 地 面 上 ， 使 其 中 一 条 腿 固定 。 
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距离 测量 











Ce 
图 33 全 站 仪 Ar 
仪器 和 对 点 。 将 仪器 小 心地 安置 色 尘 列 轩 上， 拧紧 中 心 连接 螺旋 ， 调 整 光学 
对 点 器 ， 使 十 字 丝 成 像 清晰 。 双 手 握 仁兄 估 定 的 架 腿 ， 通 过 对 光学 对 点 器 的 观察 
调节 该 两 条 腿 的 位 置 。 当 光学 对 点 痪 对 则 站 点 时 ， 使 三 脚 架 三 条 腿 均 固定 在 


上 。 调 节 全 站 仪 的 mn y 和 
(3) 利用 圆 水 准 器 粗 事 仪 器 。 调 整 :多 从 的 长 度 ， 使 全 站 仪 圆 水 准 气 泡 
居中 。 


Cd) Mb FE 仪器 。 
OD 松 开 尿 民 制 吕 各 旋 ， 转 动 仪器 库 答 水 准 器 平行 于 某 一 对 脚 螺旋 A、B 的 连 线 。 通 
过 施 转 肢 螺 着 NB， 使 管 水 准 器 气泡 居中 ， 如 图 34(a) 所 示 。 


寺 脚 螺 旋 C EE 脚 蝶 旋 C 


施 A 多 螺旋 B 脚 螺 旋 A 脚 蝶 旋 B 




















(a) 


图 34 管 水 准 器 精 平 
四 将 仪器 旋转 90C， 使 其 垂直 于 脚 螺 旋 A、B 的 连 线 。 旋 转 脚 螺 旋 C， 使 管 水 准 咒 泡 


居中 ， 如 图 34(b) 所 示 。 
(5) 精确 对 中 与 整 平 。 通 过 对 光学 对 点 器 的 观察 ,轻微 松 开 中 心 连接 螺旋 ,平移 仪器 























(不 可 旋转 仪器 )， 使 仪器 精确 对 准 测 站 点 。 再 拧紧 中 心 连接 螺旋 ， 再 次 精 平 仪器 。 
此 项 操作 重复 至 仪器 精确 对 准 测 站 点 为 止 。 








2) 角度 测量 


(1) 选择 角度 测量 模式 ， 测 角 模式 一 共有 三 页 菜单 ， 如 图 35 角度 测量 步骤 (a) 所 示 。 





实 训 任务 指导 NA 





[ 90” 10′ 20” 
HR: 122” 09” 30" 


测 存 。 置 零 置 盘 
锁定 。 复 测 坡度 Pit 


i 


Fl F2 F3 F4 


图 35 Se 





(2) 在 第 一 页 菜单 下 ， 照 准 第 一 个 目标 A。 





(3) 按 [F2]( 置 零 ) 键 和 
图 35(b) 所 示 。 线 


挫 
RS 





:82° 09' 30" 
HR: 0° 00' 00” a 








测 存 置 零 。 置 盘 P14 





图 35 角度 测量 步骤 (by 
(4) 照 准 第 二 个 目标 B， 显 示 目 标 B 的 V/HR， 如 图 35(c) 所 示 。 








测 存 置 零 置 盘 Ply 





图 35 角度 测量 步骤 (c) 
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3) 距离 测量 


(1) 如 图 36 距离 测量 步骤 (a) 所 示 ， 选 择 距 离 测量 进入 距离 测量 模式 ， 距 离 测 量 模式 


一 共 两 页 菜单 。 


及 90” 10’ 20” 
HR: 122° 09 30" 
斜 距 #[ 单 次 ] 

平 距 : 

高 差 : 





图 36 距离 ) 





ee 


NS 图 36“ 锋 离 测量 步 又 (b) 


(3) 如 图 36(c) 所 示 ， 显 示 测 量 的 距离 。 


V: 90” 10' 20” 

HR: 170” 09' 30" 

斜 距 # 24155Im 类 
平 距 : 235.343m 

高 差 ; 36.551m 





测 存 ”测量 模式 P1+ 
图 36 ”距离 测量 步骤 (c) 
(4) 按 [F1]( 测 存 ) 键 启动 测量 ,并 记录 测 得 的 数据 ,测量 完毕 ， 按 [F4]( 是 ) 键 ， 














屏幕 





返回 到 距离 测量 模式 。 一 个 点 的 测量 工作 结束 后 ， 程 序 会 将 点 名 自动 十 ， 重 复 刚才 的 步 


又 即 可 重新 开始 测量 ， 如 图 36(d) 所 示 。 
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V: 90° 10' 20" 

HR: 170”09' 307 

斜 距 *# 24155Im 血 
平 距 : 235.343m 
高 差 ， 36.551m 

> 记录 吗 ? [ 耕 ] [是 ] 
点 名 : 1 

编码 : SOUTH 

V: 90”10' 20" 和 
HR: 170”09' 30" 

斜 距 : 241.551m 








| < 完 成 > < 
图 36 ”距离 测量 > 
999@6 eA i 


当 需 要 改变 测量 模式 时 ， 可 按 [ OO 测量 模式 便 在 单 次 精 测 /N 次 精 测 /重复 





精 测 / 跟 踪 测 量 模式 之 间 切 换 。 


ETT 


人 坐标 测量 。 流 
(GD 选择 坐标 测量 湛 从 所 乏 测量 模 趟 ， 人 式 一 共有 三 页 菜单 ， 如 图 37 坐标 


Wr 


测量 步骤 Ca) 所 示 22 入 _ 
Ke m 









HR: 122° 09' 30” 
N:  [ 单 次 ] 《<m 自 
E: 





Z: 
测 存 ”测量 模式 Pit 
设置 ”后 视 测 站 P24 











Fl F2 F3 F4 
图 37 ”坐标 测量 步骤 (a) 
(2) 设置 已 知 点 A 的 方向 角 ， 如 图 37(b) 所 示 。 





Vy: 276* 06' 30" 
HR: 90° 00' 30" 自 


测 存 。 置 零 置 盘 Plt 





图 37 ”坐标 测量 步骤 (b) 
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和 


(3) 照 准 目标 B， 按 [CORDj] 坐 标 测量 键 ， 如 图 37(c) 所 示 。 





FF 276” 06' 30” 
HR: 90” 00' 307 
Nx*[ 单 次 ] < m 
E: m 
2 m 
测 存 。 和 置 零 。” 和 置 盘 Pill 
图 37 ”坐标 测量 步骤 (c) 
(4) 开始 测量 ， 按 [F2] (测量 ) 键 可 重新 开始 测量 ， 如 图 37(d) 所 示 。 

















(5) 按 [F1]( 测 存 ) 键 启动 从 车 潭 主 ， 并 ;， 测 量 完毕 ， 按 [F4]( 是 ) 键 ， 
et 序 会 将 点 名 自动 十 1， 重 复 刚才 


的 步骤 即 可 重新 开始 测 景 * 37(e) 所 示 。 











礁 ，[ 

Ny : WD 

~ N: 36.001 m 自 
E: 49.180 m 
Z: 23.834 m 
》 记 录 吗 ? [ 耕 ] [是] 
点 名 : 1 
编码 : SOUTH 
N: 36.001m 自 
E: 49.180 m 
二 23.834 m 

< 完 成 > 








图 37 坐标 测量 步骤 (e) 


®@ ( 特 ) 号 nn ww 


进行 坐标 测量 ， 注 意 要 先 设置 测 站 坐标 、 仪 器 高 、 目 标高 及 后 视 方位 角 。 





测 站 点 坐标 的 设置 如 下 。 
(1) 在 坐标 测量 模式 下 ， 按 [F4]( P1 y ) 键 ， 转 到 第 二 页 功能 ， 如 图 38 测 站 点 坐标 设 


置 步骤 Ca) 所 示 。 
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V: 95” 06' 30” 

HR: 86 01 59" 

N: 0.168 m 自 
E: 2.430 m 

2: 1.782 m 


测 存 ”测量 模式 Pit 





设置 ” 后 视 。 测 站 _ P24 

图 38 测 站 点 坐标 设置 步骤 (3) 
(2) 如 图 38(b) 所 示 ， 按 [F3]( 测 站 ) 键 。 
设置 测 站 点 

















A 2 oy m 


No 确认 
T 
入 图 38 测 站 点 坐标 设置 步骤 (0) 
(4) 按 同样 方法 输入 E 和 Z 坐标 , 输入 完毕 ， 屏 幕 返 回 到 坐标 测量 模式 ， 如 图 38(d) 
所 示 。 





"00! 30° 
NN 


36.976 m 自 
30.008 m 





要 47112 m 
设置 后 视 测 站 _ P214 


图 38 测 站 点 坐标 设置 步骤 (d) 





仪器 高 设置 如 下 。 
(1) 在 坐标 测量 模式 下 ， 按 [F4](Pl1y ) 键 ， 转 到 第 2 页 功能 ， 如 图 39 仪器 高 设置 步 


又 (a) 所 示 。 
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加 95° 06' 30" 

HR: 86° 01’' 59" 

N: 0.168 m 自 
E: 2.430 m 

2: 1.782 m 

测 存 ”测量 模式 Pit 
设置 后 视 测 站 P2+ 








图 39 仪器 高 设置 步骤 (a) 
(2) 按 [F1]( 设 置 ) 键 ,显示 当前 的 仪器 高 和 目标 高 ， 如 图 39Cb) 所 示 。 
输入 仪器 高 和 目标 高 


人 怜 
目标 高 : 0 














A a 1 确认 





~ 
下 
义 ， 图 39 仪器 高 设置 步骤 (c》 
目标 高 设置 如 下 。 
(1) 在 坐标 测量 模式 下 ， 按 [F4] 键 , 进入 第 2 页 功能 ， 如 图 40 目标 高 设置 步骤 (a) 
所 示 。 
95°” 06' 30” 
86”01' 59" 
N: 0.168 m 自 
E: 2.430 m 
Zi 1.782 m 


测 存 ”测量 模式  PI+ 





[设置 ”后 视 。 测 站 P2+ 
图 40， 目 标高 设置 步骤 (ay 





(2) 按 LF1] (设置 ) 键 ， 显 示 当 前 的 仪器 高 和 目标 高 ， 将 光标 移 到 目标 高 ， 如 


图 40(b) 所 示 。 
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输入 仪器 高 和 目标 高 
仪器 高 ; 2.000 m 
| 
回 退 确认 
图 40 目标 高 设置 步 又 (b) 
(3) 输入 目标 高 ， 并 按 [F4]( 确 认 ) 键 ， 如 图 40(c) 所 示 。 
输入 仪器 高 和 目标 高 
仪器 高 : 2.000 m 
9 i i 














回 退 


图 40 “二 
4.1.3 实 训 要 求 RS 


1. 实 训 组 织 与 分 配 
gm ey gE gt tn 
及 交还 。 Wt 
2. 仪器 生生 


ons 楼 镑 1 个 ， Es 5m 卷 尺 一 把 . 
3. 注意 

GD) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措 施 ， 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 噬 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 所 动 时 ， 应 保持 仪器 竖 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 楼 镜 时 ， 使 用 干 光 的 毛 刷 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干 光 的 统 棉布 
茧 酒精 由 透镜 中 心 向 外 一 图 固 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 择 关 清洁、 干燥 ， 使 用 时 要 吹出 插头 的 灰 汪 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 各 
中 ， 荐 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 拔 出 插头 之 前 应 先 关机 。 

(5) 装卸 电池 时 ， 必 须 关 闭 电 源 。 

(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 时 周围 温度 应 为 10~-30YC 。 

(7) 全 站 仪 是 精密 、 贵 重 的 测量 仪器 ， 要 防 日 栖 、 防 雨 淋 、 防 碰撞 震动 。 严 楷 仪 只 被 
阳光 直接 照射。 

C8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， 认 真 听 教 师 讲 解 。 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 
不 得 操作 仪器 。 


4.1.4 实习 报告 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 报告 。 
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42 全 站 仪 的 放样 实 训 


4.2.1 实 训 目的 


(1) 熟练 全 站 仪 安置 及 常规 操作 。 
(2) 掌握 利用 全 站 仪 进行 距离 测 设 及 点 位 三 维 坐标 的 测 设 方法 。 


4. 2.2 实 训 任务 














1. 具体 任务 

(1) 选择 某 点 位 作为 测 站 点 熟练 安置 全 站 仪 ， 另 外 ; 为 后 视点 。 

(2) 设置 一 个 测 设 距离 ， 进 行距 离 测 设 。 人 

(3) 已 知 测 站 点 坐标 0(5678. 123，2451. 392: 人 在 选择 一 点 B 作 为 已 知 后 视点 ， 
OB 边 的 坐标 方位 角 aos 二 221°37'45”， 1.416，2453. 664，101. 123) ，P2 
(5694. 524，2456. 002，100. 651) ，P3(56 2458. 534，100. 486) 。 

(4) 量 取 仪 器 高 度 和 棱镜 高 度 。 

(5) 进行 点 为 坐标 放样 ， 放 a 记录 观测 数据 ， 
完成 实习 报告 内 容 上 交 。 


(6) 尽量 小 组 内 每 个 成 疯 灵 全 一 边 。 % 
2. 方法 步骤 


(1) 在 测 站 /并 安 前 仪器 。 A 


(2) 进行 样 。 
@ 在 距离 测量 模式 下 按 [F4]( Ply ) 键 进入 第 2 页 功能 ， 如 图 41 全 站 仪 放样 步骤 Ca) 
所 示 。 


大 90”10”20” 
HR: 170” 09' 30" 


斜 距 *[ 单 次 ] 





高 差 : 
测 存 测量 模式 Pl+ 
| 人心 放样 ”mi P24 | 








图 41 全 站 仪 放样 步骤 (a) 
G@ 按 [F2]( 放 样 ) 键 ,显示 出 上 次 设置 的 数据 ， 如 图 41(b) 所 示 。 





平 距 ; 0.000 和 





平 距 ”高 差 和 斜 距 





图 41 全 站 仪 放样 步骤 (b) 
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@ 通过 按 [F1]~[F3] 键 选择 放样 测量 模式 。 
Fl1: 平 距 ，F2: 高 差 ，F3: 斜 距 。 
例 : 水 平 距离 ， 按 [F1] ( 平 距 ) 键 ， 如 图 41(c) 所 示 。 





放样 
x: MR i 
同 退 确认 








41 全 站 仪 放样 步骤 (c) 


@ 输入 放样 距离 ( 例 ，3. 500m) ,输入 完毕 , 按 [F4]( 确 认 键 如 图 41(d) 所 示 。 









@ 照 准 目标 (棱镜 ?测量 开 距离 之 差 ， 如 图 41(e) 所 示 。 





斜 距 ， 2164m 自 
dHD: 化 -1367 m 
高 差 -0.367 m 
偏心 放样 m/ii P24 













图 41 全 站 仪 放样 步骤 (e) 
@ 移动 目标 棱镜 ， 直 至 距离 差 等 于 0m 为 止 ， 如 图 41(fD) 所 示 。 





Vs 99” 46' 02” 
HR: 160”52” 06" 


斜 距 ， 2164m 自 
dHD: 0.000 m 
高 差 : -0.367 m 


偏心 。 放样 ”m/f P24 





图 41 全 站 仪 放样 步骤 (f) 
(3) 点 位 测 设 。 
@ 选择 坐标 测量 进入 坐标 测量 模式 ， 按 [F4j 键 进入 坐标 测量 模式 第 三 页 ， 如 图 42 
所 示 。 
加 按 [F2j 键 , 输入 放样 点 坐标 值 ， 进 行 点 位 放样 。 
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S50000000°0°°。°。°。 REDIIN 





90” 10' 20” 

HR: 122”09' 30”" 

N: 。[ 单 次 ] < 血 
E: 


Z: 

测 存 测量。 模式 Pi 

[设置 ”后 视 ” 测 站 P21 
信心 帮 酝 ”均值 P31 








Fl RR F3 F4 
42 点 位 测 设 步骤 


在 进入 点 位 放样 目录 前 ， 同 坐标 测量 模式 相同 ， ee 
向 的 设置 








4. 2. 3 实 训 要 求 = 








1. 实 训 组 织 与 分 配 


实 训 时 间 为 2 课时 ， 了 2 > < 名 小 组 长 ， 组 长 负责 仪器 领 


及 交还 。 
2. 仪器 AR i 
每 小 组 |， 棱镜 1 个， 三 2 个 ， 棱 镜 对 中 杆 1 个 ，5m 卷 尺 一 把 。 
3. 注意 事项 


(1) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措施 ， 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 距 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 应 保持 仪器 竖 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 棱镜 时 ， 使 用 干净 的 毛 刷 扫 取 灰 侍 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 布 
蕊 酒精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 ， 使 用 时 要 吹出 插头 的 灰尘 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 程 
中 ,车 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 拨 出 插头 之 前 应 先 关机 。 

(5) 装卸 电池 时 ， 必 须 关 闭 电 源 。 

(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 时 周围 温度 应 为 10 一 30YC 。 

(7) 全 站 仪 是 精密 、 贵 重 的 测量 仪器 ， 要 防 日 晒 、 防 雨 淋 、 防 碰撞 震动 。 严 禁 仪器 被 
日 光 直 接 照 射 。 

(8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， 认 真 听 教师 讲解 。 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 
不 得 操作 仪器 。 


4. 2. 4 实习 报告 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 报告 。 
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二 人 


43 利用 全 站 仪 进行 后 方 交 会 实 训 


4.3.1 实 训 目 的 


(1) 熟练 全 站 仪 的 操作 。 
(2) 理解 后 方 交会 的 原理 。 
(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 交会 定点 (后 方 交会 ) 的 方法 。 


4.3.2 实 训 任务 


1. 具体 任务 论 
(1) 在 地 面 上 找 三 个 地 面 点 A、B、C,， 三 点 坐 100，100)、(100，90)、 


(90，90)。 注 意 ; 三 点 点 位 要 用 距离 放样 的 方法 准 


(2) 另外 选取 一 点 作为 交会 所 定 新 点 用 高 三 :个 地 面 点 之 间 的 距离 要 大 
于 10m。 


(3) 在 新 点 O 上 安置 全 站 仪 ， i 观测 A、B、C 三 点 以 计算 O 点 坐 
标 值 。 



















2. 方法 步骤 


Q) 在 新 点 即 测 站 2 
(2) 进 A 按 [F4] 进入 放样 菜单 2/2， 按 数字 键 [2]( 后 方 


交会 法 )[ 如 图 交会 测量 步骤 (Ca 











放样 12 
1， 设置 测 站 点 
2， 设置 后 视点 自 
3， 设置 放样 点 
By | 
放样 22 | 
1， 极 坐标 法 
2， 后 方 交会 法 自 
3， 格 网 因子 
Ed | 
图 43 后 方 交会 测量 步骤 (3 
(3) 按 [FI1]( 输 入 ) 键 [如 图 43(b) 所 示 ]。 





新 点 

点 名 一 3 

编码 : 自 
仪器 高 1.2000 m 

输入 调用 跳 过 确认 


43 后方 交会 测量 步骤 (b) 
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以 


“S500000000. ED 





(4) 输入 新 点 点 名 、 编 码 和 仪器 高 [如 图 43(c) 所 示 ]， 按 LF4]( 确 认 ) 键 。 
新 点 
点 名 : 3 
编码 : SOUTH [| 
仪器 高 m 
回 退 确认 


(5) 系统 提示 输入 目标 点 


(7) 屏幕 显示 该 点 坐标 值 





图 43 后 方 交会 测量 步骤 (c) 


名 ， 按 [Fl]( 输 入 )[ 如 图 43(d) 所 示 ]。 











母 确认 


回 退 六 
图 43 户 条 们 全 光量 步 了 人 


， 确 认 按 [LF4]( 是 ) 键 ， 如 图 43(f) 所 示 。 


后 方 交会 法 
第 1 点 
N: 9169m 血 
E: 7.851 m 
天 12312m 
> 确定 吗 ? [ 埋 ] [是 ] 














(8) 屏幕 提示 输入 目标 高 


图 43 后 方 交会 测量 步骤 (f> 
， 输 入 完毕 ， 按 [LF4]( 确 认 ) 键 


， 如 图 43(g) 所 示 。 





输入 日 标高 
Hi NN 。 自 
回 退 确认 
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图 43 ”后方 交会 测量 步骤 (g} 


实 训 任 务 指导 NA 


(9) 照 准 已 知 点 A， 按 [F3]( 角 度 ) 或 [F4] (距离 ) 键 ,如 图 43(h) 所 示 。 如 按 下 [F4] 
(距离 ) 键 。 








第 1 点 
r: 2° 09’ 30” 
HR: 102* 00' 30” 自 


1.000 m 


胃 度 距离 
43 后方 交 会 测量 步骤 (h) 





(10) 如 图 43GD 所 示 ， 启 动 测量 功能 。 
第 1 点 


两 2° 09/ 人 
HR: 102° RN- 
斜 距 *[ 单 次 ] 


i 后 方 交会 测 
(11) a 示 屏 ， 如 图 480 


NO 


















图 43 后方 交 会 测量 步骤 (j) 
(12) 按照 (7) 一 (11) 步 又 对 已 知 点 也 进行 测量 ， 当 用 “距离 ”测量 两 个 已 知 点 后 残 差 


即 被 计算 ， 如 图 43(k) 所 示 。 





后 方 交会 法 

残 差 

dHD= -0003 m 自 
dz= 0.001 m 

下 点 计算 








图 43 ”后方 交会 测量 步骤 (k) 


(13) 按 LF1]( 下 点 ) 键 可 对 其 他 已 知 点 进行 测量 ， 最 多 可 达到 7 个 点 ， 如 图 43(1) 
所 示 。 
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后 方 交会 法 
第 3 点 


点 各: EE 


回 退 “调用 数字 确认 








43 后方 交 会 测量 步骤 (1) 


(14) 按 (7) 一 (12) 步 骤 对 已 知 点 C 进行 测量 。 按 LF4] (计算 ) 键 查看 后 方 交会 的 结果 ， 
如 图 43Cm) 所 示 。 











第 3 点 
VF: 52° 09 30" 
HR: 102”00”30” 
斜 距 * [重复 ] ~ 
目标 高 : 1.0 


正在 测 距 …… 











及 竹 - 下 点 
人 图 43 和 这 会 测量 步 村 
(15) i 祭 值 


标准 偏差 ， 单 位 : mm， 如 图 43(n) 所 示 。 








SDn) = 4mm 
SDle) = -6 mm 血 
SD(z) = 1 mm 

坐标 





图 43 后方 交会 测量 步骤 (n) 
(16) [F4]( 坐 标 ) 键 ， 可 显示 新 点 的 坐标 。 按 [LF4]( 是 ) 键 可 记录 该 数据 ， 如 图 43(o) 





所 示 。 
N: 12.322 m 
E: 34.286m 
2: 1.5772 m 
> 记录 吗 ? [ 否 ] [是 ] 








图 43 后 方 交会 测量 步骤 (0) 


VY 50 


第 二 部 分 “'\。 实 训 任 务 指导 SN 





(17) 如 图 43(p) 所 示 ， 新 点 坐标 被 存 人 坐标 数据 文件 并 将 所 计算 的 新 点 坐标 作为 测 
站 点 坐标 。 系 统 返回 新 点 菜单 。 








放样 22 
1. 极 坐标 法 
2. 后方 交会 法 和 
3. 格 网 因子 

Pp} 








43 ”后 方 交会 测量 步骤 (p) 


OL JO SE 


在 新 站 上 安置 仪器 ， 用 最 多 可 达 7 个 已 知 点 的 坐标 的 测量 数据 计算 新 坐标 ， 
后 方 交会 的 观测 如 下 。 


CD 距离 测量 后 方 交会 : ng 


四 角度 测量 后 方 交会 : 测定 3 rt 
测 站 点 坐标 按 最 小 二 乘法 解 算 ( 人 量 作 后 方 交会 时 ， 若 只 有 观测 3 个 已 知 


点 ， 则 人 2 


4. 3. 3 实 训 要 求 


1. 实 训 组 织 


实 训 时 间 Cs 
及 交还 。 

2. 仪器 与 工具 

每 小 组 全 站 仪 1 台 , 楼 镜 1 个 三脚架 1 个 ,棱镜 对 中 杆 1 个 ，5m 卷 尺 一 把 。 

3. 注意 事项 

(1) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措施 ， 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 距 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 应 保持 仪器 坚 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 楼 镜 时 ， 使 用 干净 的 毛 剧 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 布 
芒 酒 精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 ， 使 用 时 要 吹出 插头 的 灰尘 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 程 
中 ， 著 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 氢 出 插头 之 前 应 先 关机 。 

(5) 装 印 电池 时 ， 必 须 关 闭 电源 。 

(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 时 周围 温度 应 为 10~30'C 。 

(7) 全 站 仪 是 精密 、 贵 重 的 测量 仪器 ， 要 防 日 晒 、 防 雨 淋 、 防 碰撞 震动 。 严 禁 仪器 被 
阳光 直接 照射 。 

(8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， 认 真 听 教 师 讲解 。 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 ， 
不 得 操作 仪器 。 
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4. 3.4 ”实习 报告 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 报告 。 


44 全 站 仪 的 对 边 观测 实 训 


4.4.1” 实 训 目 的 


(1) 熟练 全 站 仪 的 操作 。 
(2) 理解 对 边 观测 的 定义 和 原理 。 
(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 对 边 观测 的 方法 。 论 


4.4.2 实 训 任务 


1. 具体 任务 从 


(1) 在 地 面 上 任意 选取 一 个 地 面 点 作 罗 测 菊 点， 再 另外 选取 三 点 A、B、C 作为 进行 
对 边 观 测 的 三 点 。 

(2) 在 测 站 点 上 安置 全 站 仪 N 冯 边 测量 程序 。_ 

(3) 通过 观测 A、B、C 喜 总 办 别 计算 出 AB 于 四 的 名 旺 (4w)、 平 距 (diw) 和 高 
差 (dw)。 小 


2. 河 - NS 
(1) 在 测 Rs. 诺 . 
(2) 如 边 观 测 步 骤 (a) 所 示 ， 人 在 程序 菜单 中 按 数字 键 [2]( 对 边 测量 ) 。 


工 悬 高 测 最 
2. 对 边 测 最 自 
3.Z 坐 标 测量 

4. 面 积 

5. 点 到 直线 测量 

6. 道 路 

















图 44 ”对 边 观 测 步骤 (a) 


(3) 按 LENTJ 或 LESC] 键 ， 选 择 是 否 使 用 坐标 文件 ， 如 图 44(b) 所 示 。( 例 : 按 LESC] 
键 ， 不 使 用 文件 数据 ) 




















选择 坐标 数据 文件 
文件 名 : SOUTH 


自 
回 退 调用。 数字 确认 
图 44 ”对 边 观 测 步骤 (by 
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(4) 按 数字 键 []1] 或 L2]， 选 择 是 否 使 用 坐标 格 网 因子 ， 如 图 44(c) 所 示 。 例 : 按 [2]， 
不 使 用 格 网 因子 。 























格 网 因子 
1. 使 用 格 网 因子 
2. 不 使 用 格 网 因子 和 








图 44 对 边 观测 步骤 (cy 
(5) 按 数 字 键 [1]， 选 择 (4A 一 B，A 一 C) 的 对 边 测量 功能 ， 如 图 44(d) 所 示 。 





对 边 测量 


1. 对 边 -1(A-B A-C) & 
2. 对 边 -2(A-B B-C) A 








测量 株 局 。 坐标 








图 44 ”对 边 观测 步 又 (e) 
(7) 测量 结束 ， 显 示 仪 器 至 棱镜 A 之 间 的 平 距 (HD)， 如 图 44(f) 所 示 。 


对 边 -1(A-B A-C) 
《第 一 步 》 | 
V: 106° 13' 57” 自 
HR: 96” 40' 247 

平 距 *#[ 单 次 ] 《_m 

正在 测 距 …… 

对 边 -1(A-B A-C) 

《第 一 步 》 

V: 。 106” 13' 57” 自 
HR: 96” 40' 24" 

平 距 : 287.882 m 

测量 标高 坐标 


图 44 对 边 观测 步骤 (ff 
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WH, 


和 NN 
(| 


(8) 照 准 棱镜 B， 按 [Ff 


SN 


] (测量 ) 键 ， 如 图 44(g) 所 示 。 








对 边 -1(A-B A-C) 

《第 二 步 > 

WW 自 
HR: 85° 01 24” 

平 距 : 

测量 标高 坐标 





(9) 测量 结束 ， 显 示 仪 器 到 棱镜 B 的 平 距 (HD)， 如 图 44(h) 所 示 。 


图 44 ”对 边 观 测 步骤 (g) 











对 边 -1(A-B A-C) 


< 第 二 步 > A 
V: 106° 13' 57” | 
HR: 85° 01/ 站 ) 

六 距 *[ 单 次 ] Xm 


正在 测 距 y* 


3.846 m 
坐标 





测量 





入 


(10) 如 图 44(CD 所 示 ， 
平 距 (dip ) 和 高 差 (dv ) 。 


ol 


系统 根据 A、 刀 点 的 位 置 计算 出 棱镜 A 与 B 之 间 的 斜 距 (ds)、 


图 44 导 边 观测 步 村 (h) 





(11) 测量 A 一 C 之 间 的 距离 ， 按 [Fl1]( 下 点 )， 如 图 44G) 所 示 。 
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对 边 -1(A-B A-C) 
263.376 m 


ain: 21416 m 自 
Wk 1.256 m 

HR: 10% 09' 30" 

下 点 





图 44 ”对 边 观测 步骤 (i) 








对 边 -1(A-B A-C) 


《第 二 步 > 

Ww WN Bg 和 
RE WS Wi’ 2 

平 距 : 


测量 标高 坐标 
44 ”对 边 观测 步骤 (j) 


(12) 照 准 棱镜 C， 按 [Fl1]( 测 量 ) 键 。 测量 结束 ， 显 示 仪 器 到 棱镜 C 的 平 距 (HD)， 
如 图 44(k) 所 示 。 



















对 TAB A-C) 论 
《第 二 步 > A | 

V: HN” 1 A- 自 
HR: 85”01 SR 

平 距 #*[ 单 次 ] -<m 

测 最 i 





好 标 





对 边 观测 步骤 (k> 
(13) 如 图 “ A、C 点 的 位 算出 棱镜 A 与 C 之 间 的 斜 距 
(dsp)、 平 距 (diw ) 和 高 差 5 

办 对 边 -1A-BX- 
NO 谱 0.774 m 

入 dip: 3846 m 和 血 





dn: 12256 m 
HR: 86”25′ 24” 
下 点 





图 44 ”对 边 观测 步骤 (|) 
(14) 测量 A 一 D 之 间 的 距离 ,重复 操作 步骤 (12) 一 (13) 。 
O09 EY nn 


对 边 测 量 是 测量 两 个 目标 棱镜 之 间 的 水 平 距离 (dip )、 斜 距 (dsm )、 高 差 (dvp ) 和 水 平 
角 (HR)。 也 可 直接 输入 坐标 值 或 调用 坐标 数据 文件 进行 计算 .如 图 45 所 示 。 对 边 测 量 的 
方法 有 两 个 。 

@ MLM 一 1(A 一 B,， A 一 C0): 测量 A 一 B，A 一 C，A4 一 D…… 

@MLM 一 2(A 一 B,，B 一 0C): 测量 A 一 B，B 一 C，C 一 D…… 

本 实 训 步 又 是 以 MLM 一 1(A 一 B，A 一 C) 模 式 为 例 ，MLM 一 2(A 一 B，B 一 C) 模 式 的 
测量 过 程 与 MLM 一 1 模式 完成 相同 。 
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图 和 5” 对 边 测量 示意 图 < 


He A my eb 


4.4.3“” 实 训 要 求 


1. 实 训 组 织 与 分 配 


实 训 时 间 为 2 课时 ， 有 cs 光 小 组 长 ,组 长 负责 仪器 领 


及 交还 。 
2. 仪器 与 工具 
we i 镜 1 个 ， 对 ”棱镜 对 中 杆 1 个 ，5m 卷 尺 一 把 


注意 

(1) < Wai 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 距 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 应 保持 仪器 竖 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 楼 镜 时 ， 使 用 干净 的 毛 刷 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 布 
酶 酒精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 ， 使 用 时 要 吹出 插头 的 灰尘 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 程 
中 ， 若 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 拔 出 插头 之 前 应 先 关机 。 

(5) 装 印 电池 时 ， 必 须 关 闭 电源 。 

(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 时 周围 温度 应 为 10 一 30TC 。 

(7) 全 站 仪 是 精密 、 贵 重 的 测量 仪器 ， 要 防 日 晒 、 防 雨 淋 、 防 碰撞 震动 。 严 禁 仪器 被 
阳光 直接 照射 。 

(8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， 认 真 听 教师 讲解 。 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 ， 
不 得 操作 仪器 。 


4.4.4 实习 报告 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 骤 认 真 填写 实 训 报告 。 
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一 实 训 任务 指导 NS 


45 全 站 仪 的 面积 测量 实 训 


4.5.1 实 训 目的 


(1) 熟练 全 站 仪 的 操作 。 
(2) 理解 面积 量 算 的 原理 。 
(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 面积 和 周 长 测 量 的 方法 。 


4.5.2 实 训 任务 


1. 具体 任务 
《1) a 相信 汪 人 


or > 位 作为 画 





积 测量 的 观测 











(2) ns 选择 面积 测 县 
(3) 依次 观测 目标 点 ， J 积 和 周 长 。 


2. 方法 步骤 
(1) 在 测 站 点 安置 全 站 仪 。 
(2) 按 LMENU] 键 ， 以 


又 (a) 所 示 。 
a 
从 


菜单 

1. 数据 采 
. 放样 

. 存储 管理 
. 程序 

, 参数 设置 


3 


~ 


2 
3 
4 
5 


> oo 如 图 46 面积 测量 步 





1/2 





图 46 面积 测量 步骤 (a) 


(3) 按 数 字 键 [4]( 面 积 )， 如 图 46(b) 所 示 。 





点 到 直线 测量 
道路 


人 
一 NN 
党 





图 46 面积 测量 步骤 (b) 


(4) 按 [ENT] 或 [ESC] 键 ， 
件数 据 ， 即 按 LESC] 键 。 


选择 是 否 使 用 坐标 文件 ， 








如 图 46(c) 所 示 。 例 : 不 使 
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以 


“S50000000e0e gz 


(5) 按 数 字 键 [1] 或 L2]， 选 择 是 否 使 用 坐标 格 网 因子 ， 如 图 46(d) 所 示 。 例 : 按 [2] 





键 , 不 使 





格 网 因子 。 














择 坐 标 数据 文件 
文件 名 : 


回 退 ”调用 ”数字 


确认 








图 46 面积 测量 步骤 (c) 











面积 
1. 使 用 格 网 因子 
2. 不 使 用 格 网 因子 


46 ee 
(6) 在 初始 面积 计算 屏 照 准 棱镜 ， | 


> 


(7) 系统 启动 测量 功能 


(8) 照 准 下 一 个 点 ， 按 





OE Kn 


| 





长 : 


下 点 名 ， a 
测量 单位 下 点 


图 46 ”后 积 测量 步骤 (ey 


如 图 46CD 所 示 。 


， 


参与 计算 点 数 : 
HR: 45° 00' 00" 
N*[3 次 ] 

E: 

Z: 
正在 测 距 


ee 








) 键 ,进行 测量 ， 如 图 46(e) 所 示 。 


0000 


EE , mm 





设置 








图 46 面积 测量 步骤 (人 f 
[LF1]( 测 量 ) 键 ， 测 三 个 点 以 后 显示 出 面积 。 


TTT TET TTT TT TE TET 


该 功能 用 于 计算 闭合 图 形 的 面积 ,面积 计算 有 如 下 两 种 方法 。 


@ 用 坐标 数据 文件 计算 面积 。 
人 @ 用 测量 数据 计算 面积 。 


He 
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如 果 图 形 边界 线 相互 交 又 ,面积 不 能 正确 计算 。 面 积 计算 所 用 的 点 数 是 没有 限制 的 。 
4.5.3 实 训 要 求 


1. 实 训 组 织 与 分 配 

实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 ; 每 4 一 6 人 一 组 ， 选 一 名 小 组 长 ， 组 长 负责 仪器 领取 
及 交还 。 

2. 仪器 与 工具 


每 小 组 全 站 仪 1 台 ， 棱 镜 1 个 ， 三 脚 架 1 个 ， 棱 镜 末 个 ，5m 卷 尺 一 把 。 
3. 注意 事项 & 


(1) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措 
(2) 近 距 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 
(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 棱镜 时 , /使 

茧 酒精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 


(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 / 时 要 吹出 插头 往 洪 尘 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 程 
中 ， 若 拔 出 插头 ， 则 可 能 3 。 拔 出 插头 机 。 
(5) 装卸 电池 时 ， 滋 须 关 闭 电源 。 


(6) 仪器 只 0 
(7) RS 、 人 防 日 栖 、 防 雨 溧 、 防 碰撞 震动 。 严 禁 仪器 被 
阳光 直接 照射 。 

(8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， 认 真 听 教师 讲解 。 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 ， 
不 得 操作 仪器 。 







器 竖 直 向 上 。 
的 毛 刷 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 布 





4.6 全 和 站 仪 悬 高 测量 实 训 


4.6.1 实 训 目 的 


(1) 熟悉 全 站 仪 的 操作 。 

(2) 理解 悬 高 测量 的 意义 和 原理 。 

(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 悬 高 测量 的 方法 。 
4.6.2 实 训 任务 


1. 具体 任务 

(1) 选 定 学 校 教学 楼 、 图 书馆 或 办 公 楼 任 一 楼 角 作 为 悬 高 观测 目标 玉 。 要 求 : 选 定 的 
点 位 所 在 铅 垂 线 上 的 地 面 点 G 可 以 安置 棱镜 ， 如 图 47 所 示 。 

(2) 在 适当 位 置 安置 全 站 仪 ， 选 择 悬 高 测量 模式 。 





NANNNNNNNSN 




















2. 方法 步骤 
1) 有 目标 高 (A) 输 入 的 情 
(1) 在 测 站 点 安置 全 站 仅 
(2) 按 LMENU] 键 ，j; 
标高 悬 高 测量 步骤 (a) 所 条 
2 
SN 







ss 


单 ， 再 按 数字 
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(3) 在 选 定点 位 所 在 铅 垂 线 上 的 地 面 点 上 安置 棱镜 。 
(4) 利用 全 站 仪 观测 棱镜 已 后 ， 再 观测 目标 点 位 天， 计算 出 目标 高 度 。 


进 








1/2 


Pi 





(3) 按 数 字 键 [1]( 悬 高 测量 ) ， 如 图 48(b) 所 示 。 





1 

2 
3 
4 
5 
6 


图 48 有 目标 高 悬 高 测量 步骤 (a) 


面积 
.点 到 直线 测量 
.道路 





(4) 按 数字 键 [1]， 选 择 需 要 输入 目标 高 的 悬 高 测量 模式 ， 如 图 48(c) 所 示 。 
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图 48 有 目标 高 悬 高 测量 步骤 (b) 


入 应 用 程序 功能 ， 如 图 48 有 目 


(5) 输入 目标 高 ， 并 按 [F 


及 
NO 








NS 





悬 高 测量 
1. 输入 目标 高 
2. 无 需 目标 高 i 








图 48 有 目标 高 悬 高 测量 步骤 (c》 
] (确认 ) 键 ， 如 图 48(d) 所 示 。 









输入 目标 高 
日 标高 ; 0 m 自 





HR: 85 44 24" 
平 距 :*[ 单 次 ] -< m 
正在 测 距 …… 











(7) 棱镜 的 位 置 被 确定 ， 





图 48 有 目标 高 悬 高 测量 步骤 (e) 
如 图 48(D 所 示 。 

巧 高 测量 -1 

天 
HR: 85° 44' 24" 和 
高 差 : 


94” 59' 57" 


1.650 m 
平 距 








图 48 有 目标 高 悬 高 测量 步骤 (ff 


(8) 照 准 目 标 玉 ， 显 示 棱 镜 中 心 到 目标 点 的 垂直 距离 (VD) ， 如 图 48(g) 所 示 。 
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悬 高 测量 -1 
V: 120° 59 57” 
HR: 85° 44' 24" 和 
高 差 : 24.287 m 
标高 平 距 








图 48 ”有 目标 高 县 高 测量 步骤 (8 
2) 没有 目标 高 输入 的 情形 


(1) 按 数字 键 [2] 选 择 无 需 目标 高 的 悬 高 测量 功能 ， 如 图 49 无 需 目 标高 悬 高 测量 步骤 


(a) 所 示 。 





悬 高 测量 
1 输入 目标 高 < 
2， 无 需 目标 高 将 - 


图 49 ee 
(2) 照 准 楼 镜 中 心 ， 按 J 键 ， 如 图 49 和 项 示 。 
、 高 测量 -2 


《第 一 步 > | 
a | RY 








图 49 无 需 目标 高 县 高 测量 步 又 (b; 
(3) 系统 启动 测量 功能 ， 如 图 49(c) 所 示 。 





悬 高 测量-2 

《第 一 步 > 

大。 员 0” 区 ' 到" 和 
HR: 85° 44' 24” 

平 距 *[ 单 次 ] 





图 和 9 无 需 目 标高 县 高 测量 步骤 (c) 


(4) 测量 结束 ， 显 示 仪 器 至 棱镜 之 间 的 水 平 距离 。 如 图 49(d) 所 示 ， 按 [F4] ( 设 


置 ) 键 。 
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HR: 85”44 24" 
平 距 : 2.2999 m 
设置 








图 49 无需 目标 高 悬 高 测量 步骤 (dy 
(5) 棱镜 的 位 置 被 确定 ， 如 图 49(e) 所 示 ， 按 [LF4]( 设 置 ) 键 。 


悬 高 测量 -2 | 
闪光 ”人 革 

HR: 44° 44 24”" 人 
高 差 : 


高 测量 步骤 (e) 
确定 ， 如 图 49(f) 所 示 。 


Ew 区 
a a Re 


图 49 无 需 目标 高 悬 高 测量 步骤 (f 
(7) 照 准 目标 点 KK， 显示 高 差 (VD)， 如 图 49(g) 所 示 。 


















悬 高 测量 -2 
玉 闻 ” 人 :村 
HR: 44” 44' 24" 自 
高 差 : 1.125 m 
重 直角 平 距 








图 49 无 需 目标 高 悬 高 测量 步骤 (By 
4. 6. 3 实 训 要 求 


1. 实 训 组 织 与 分 配 


实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 ; 每 4~6 人 一 组 ， 选 一 名 小 组 长 ,组 长 负责 仪器 领取 
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2. 仪器 与 工具 

每 小 组 全 站 仪 1 台 ， 棱镜 1 个 ， 三 脚 架 1 个 ,棱镜 对 中 杆 1 个 ，5m 卷 尺 一 把 。 
3. 注意 事项 

(1) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措 施 ， 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 距离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 应 保持 仪器 竖 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 棱镜 时 ， 使 用 干净 的 毛 刷 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 布 
栈 酒 精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 ， 使 用 时 要 吹出 插头 的 灰尘 与 其 他 细小 物体 。 在 测量 过 程 
中 ， 若 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 拔 出 插头 之 前 应 先 关机 。 
(5) 装 印 电 池 时 ， 必 须 关 闭 电 源 。 论 
(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 时 周围 温度 30C 。 
nn 








阳光 直接 照射 。 
(8) 操作 前 应 仔细 阅读 本 实 训 指导 书 ， mw 不 明白 操作 方法 与 步骤 的 ， 


不 得 操作 仪器 。 准 
本 RN 下 
4.7.1 实 训 目 的 竹 - 
a 次- 
(2) 掌握 道路 平 曲线 要 素 计 算 方法 。/ 
(3 掌握 利用 全 站 仪 进行 道路 平 曲线 测 设 的 方法 。 
4.7.2 实 训 任务 


1. 具体 任务 

根据 某 道路 给 定 的 平 曲线 要 素 ， 进 行道 路 平 曲线 设计 和 道路 平 曲线 放样 。 

2. 方法 步骤 

1) 输入 道路 参数 

道路 设计 菜单 包含 定 线 设计 功能 。 

定义 水 平定 线 (每 一 个 文件 最 多 30 个 数据 )。 水 平定 线 数据 可 手工 编辑 ， 也 可 从 计算 
机 或 SD 卡 中 装 入 。 水 平定 线 包含 以 下 元 素 : 起 始点 、 直 线 、 圆 曲线 和 缓和 曲线 。 

(1) 按 [MENU]J 键 ,显示 主 菜单 1/2， 再 按 数 字 键 [4] ， 进 入 程序 ， 如 图 50 输入 道 
路 参数 步骤 (a) 所 示 。 
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(2) 按 数字 键 [6]( 道 路 





实 训 任务 指导 





第 二 部 分 … 
菜单 Il2 | 
1. 数据 采集 
2. 放样 
3. 存储 管理 自 
4. 程序 
5. 参数 设置 Plt | 








50 输入 道路 参数 步骤 (a) 


)， 如 图 50(b) 所 示 。 





点 到 直线 测量 





2 


2 


Br 0 







道路 


| 





图 50 输入 道路 参数 步骤 (c) 


]: 水 平定 线 ”"， 显 示 磁 盘 列 
]( 回 车 ) 键 。 





(4) 选择 一 个 水 平定 线 文件 ， 按 LENTJ]( 回 车 ) 键 ， 如 图 50(d) 所 示 。 





SOUTH [DIRJ 
S0001 [DIR] 
S0002.SHL [水 平 ] 自 
属性 ”查找 退出 P11 





(5) 如 图 50Ce) 和 图 50(fD) 所 示 ， 按 [F1]( 查 阅 ) 键 ， 屏 幕 显 示 起 始点 的 数据 


图 50 输入 道路 参数 步骤 (d) 


(编辑 ) 键 ， 可 输入 起 始点 的 桩 号 、N 坐标 和 下 坐标。 





， 按 [LF1] 


ENNNNNNNN 


NA 





2 工程 测量 实 训 NN 
“S5000000°0°°。。°。 En 





起 始点 Ou01 
桩 号 : _ 1.000 

Ni; 1.500 m 

E: 2.000m 
回 退 确认 





50 ”输入 道路 参数 步骤 (e) 











起 始点 
血 
查阅 。 ”查找 
图 50 ke (f) 
(6) 输入 好 起 始点 的 详细 数据 后 ， 按 1B4jW 确 认 ) 键 ， 再 按 [ESC] 键 ,屏幕 如 图 50(g) 


所 示 。 








4 meh 
Ne 直线 哈 忆 曲 交点 


图 50 输入 道路 参数 步骤 (g) 


(7) 按 LF4] (添加 ) 键 ， 便 进入 主线 输入 过 程 屏幕 ， 如 图 50(h) 所 示 。 








水 平定 线 

柱 号 ， 100000 

方位 : 0°00'00" 和 
01 

直线 。 网 弧 组曲 交点 





图 50 输入 道路 参数 步骤 (h) 
(8) 在 输入 过 程 屏幕 中 按 [LF1]( 直 线 ) 键 , 便 进入 定义 直线 屏幕 ， 如 图 50(D 所 示 。 








WI 时 





直线 02 

方位 : 25°00’'00” 

线 长: dl 自 
回 退 确认 








50 输入 道路 参数 步骤 (i 
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(9) 如 图 50G) 所 示 ， 输 入 直线 的 方位 角 后 ， 按 [F4]( 确 认 ) 键 进入 下 一 输入 项 ， 输 入 
好 直线 的 长 度 后 ， 按 [F4]( 确 认 ) 键 。 





水 平定 线 
桩 号 : 1048.420 
方位 : 25°00'00”" 自 


02 
直线 “” 圆 弧 缓 曲 交点 








图 50 输入 道路 参数 步骤 (j) 
(10) 如 图 50(k) 所 示 ， 存 储 该 定 线 数据 后 ， 屏 幕 显示 直 旨 
角 。 此 时 ， 便 可 定义 其 他 曲线 。 当 直线 在 线路 的 中 间 时 ， 
4， 若 要 对 该 方位 角 进 行 改变 ， 可 手工 输入 新 的 方位 


末端 的 桩 号 和 该 点 的 方位 
4 方位 角 由 先前 的 元 素 算 











(11) et 并 入 定义 圆 曲 线 屏幕 ， 如 图 50(D 所 示 。 
NO 加 曲线 A 03 
入 半径 : 


回 退 确认 








图 50 输入 道路 参数 步骤 (|) 


(12) 输入 半径 和 弧 长 ， 并 按 [F4]( 确 认 ) 键 存储 。 
(13) 返回 到 主线 输入 过 程 屏 幕 ， 如 图 50(m) 所 示 。 








水 平定 线 
桩 号 ; 1071.561 
方位 : 91°17'38" 


03 
直线 。 圆 弧 ”组曲 交点 





图 50 输入 道路 参数 步骤 (m) 


(14) 如 图 50(n) 所 示 ， 在 输入 过 程 屏幕 中 按 [F3]( 缓 曲 ) 键 ， 便 进入 定义 缓和 曲线 
屏幕 。 
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2) 





缓和 曲线 04 
| 
长 度 ; 0.000m 

回 退 确认 





图 50 输入 道路 参数 步骤 (n) 
(15) 输入 缓和 曲线 的 最 小 半径 和 弧 长 ， 并 按 [F4]( 确 认 )。 
(16) 返回 到 主线 输入 过 程 屏幕 。 

2) 编辑 水 平定 线 


(1) 选择 需要 编辑 的 水 平定 线 文件 ， 再 按 [F1]( 查 阅 ) 键 水 集 幕 显示 选 定 的 水 平定 线 数 


据 ， 如 图 51 编辑 水 平定 线 步 又 (a) 所 示 。 





洲 d 编辑 水 平 


(2) 按 全 或 肿 键 编辑 的 水 平定 屏幕 显示 选择 的 内 存 中 的 水 平定 线 数 
据 ， 如 图 51(b) 所 适 人 ~ 
I 


» 





直 阅 ” 查找 添加 





图 51 编辑 水 平定 线 步 骤 (b) 
(3) 按 [F1] (编辑 ) 键 , 输入 新 的 数据 ， 按 [F4] (确认 ) 键 便 存储 修改 的 数据 ， 如 


图 51(c) 所 示 。 
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加 曲线 03/05 
半径 : 25.000m 
弧 长 10.000 m 自 


加 曲线 03/05 
半 行 : R00 
弧 长 ; 10.000 m 自 





回 退 确认 
图 51 on 


3) 道路 放样 AH 
可 以 根据 道路 设计 确定 的 桩 号 和 偏差 来 对 汉 过 上 渤 行 定 线 放 样 。 
如 图 52 所 示 ， 在 “道路 ”菜单 中 选择 Ni3X 道 路 放样 ”"， 然 后 在 “道路 放样 ”菜单 中 先 


择 “1. 选择 文件 ”。 4 


人 3 道路 放样 和 
NY 一 一 一 一 一 一 一 


道路 放样 








1 .选择 文件 

2. 设 置 测 站 点 自 
3. 设 置 后 视点 

4. 设 置 放样 点 











图 52 道路 放样 步骤 


对 于 定 线 放样 ， 必 须 先 在 【道路 设计 】 程序 中 定义 水 平定 线 的 线 型 。 
垂直 定 线 数 据 可 以 不 用 定义 ， 但 是 若 要 计算 填 挖 ， 则 必须 定义 。 定 义 方法 同 定义 水 平 
定 线 方法 一 样 。 

定 线 放样 数据 的 规定 如 图 53( 定 线 放 样 数据 的 规定 ) 所 示 。 

(1) 偏差 。 左 : 表示 左边 桩 点 与 中 线 的 平 距 ， 右 : 为 右边 桩 与 中 线 的 平 距 。 

(2) 高 差 。 左 ( 右 ) 分 别 为 左 、 右 边 桩 与 中 线 点 的 高 程 差 。 
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1. 编制 依据 
(1) 《工程 测量 规范 》 (GB， NS 

(2) 北京 市 第 一 测绘 分 的 工程 测量 测 0668 号 。 
(3) XX 家 园 住 宅 


工 图 纸 。 
(1) x | 多 施工 组 织 ) 过 M7 


2. 工程 7 

济南 市 sr 区 XX 桥 路 XX 号 。 总 建筑 面积 109 27lm ， 
分 主楼 和 裙 房 ( 裙 房 主要 为 地 下 车 库 )， 主 楼 地 下 二 层 ， 车 库 地 下 一 层 ， 结 构 形式 为 全 现 浇 框 架 、 
Wai 填 构 ， 地 基 为 CFG 桩 复合 地 基 ， 基 础 为 第 板 基础 ， 埋 深 - 10.55m。 

结构 : 1# 楼 地 上 21 层 ， 建 筑 檐 高 为 65. 3m， 主 楼 长 57. 98m， 宽 25.2m。2#、 

3## 20 层 建筑 檐 高 为 62.4m， 长 70. 5m， 宽 34.9m。 标 准 层 高 均 为 2. 900m。 
士 0. 000 相 当 于 绝对 标高 35. 10m， 室 内 外 高 差 0. 3m。 

3. 施工 准备 

1) 场地 准备 

本 工程 施工 时 拆迁 工作 已 基本 结束 ， 现 场地 势 基 本 平坦 ， 定 位 测量 施工 前 先进 行 场地 
平整 工作 ， 清 除 障碍 物 后 即 可 进行 施工 定位 放 线 工 作 。 

2) 测量 仪器 准备 

根据 本 工程 的 规模 、 质 量 要求 、 施 工 进度 确定 所 用 的 测量 仪器 ， 所 有 测量 器 具 必 须 经 专 
业 法 定 检测 部 门 检 验 合格 后 方 可 使 用 。 使 用 时 应 严格 遵照 《工程 测量 规范 》 (GB 50026 一 
2007) 要 求 操作 、 保 管 及 维护 ， 并 设立 测量 设备 台 账 。 测 量 仪器 配备 一 览 表 见 表 A 1。 

3) 技术 准备 

(1) 施 测 组 织 。 本 项 目 部 特派 专业 测量 人 员 成 立 测量 小 组 ， 根 据 北京 市 第 一 测绘 分 院 
提供 的 工程 测量 成 果 2004 普 测 0668 号 测定 的 坐标 点 和 高 程控 制 点 进行 施 测 ， 并 按 规 定 程 
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表 A-1 测量 仪器 配备 一 览 表 


























序 号 测量 仪器 名 称 型 号 规格 单 位 并 最 | 备注 

1 光学 经 纬 仪 J 台 2 

2 自动 安平 水 准 仪 DZS3-1 台 3 

3 激光 铅 垂 仪 JDA -96 台 1 

4 全 站 仪 BTS- 3082C 型 台 1 
50m 把 4 

5 钢 卷 尺 7.5m 把 4 

5. 5mm 把 20 

6 塔 尺 5m 把 2 























工作 进度 逐日 安排 ， 由 组 长 根据 项 目的 总 体 进度 计划 进行 则 量 人 员 及 组 成 : 测量 负 
责 人 1 名 ， 测 量 技术 员 2 名 ， 测 量 员 4 名。 
(2) 技术 要 求 。 主 要 有 以 下 4 个 。 
Q 所 有 参加 施工 测量 人 员 、 验 线 人 员 必 各 
便 更 换 ， 如 有 特殊 需要 ， 必 须 由 现场 技术 贫 责 
@ 测量 人 员 必 须 熟 悉 图 纸 ， 了 解 健 ; 
标高 和 现场 条 件 ， 对 各 设计 图 纸 的 看 有 


序 检查 验收 ， ROCK 明确 分 工 ， 所 有 施 测 的 







岗 ， 施 工 放 线 人 员 要 固定 ， 不 能 随 
意 后 负责 调换 ， 以 保证 工程 正常 施工 。 
学 习 测量 规范 ， 充 分 掌握 轴线 、 尺 十 、 
才 及 测 设 数据 应 仔细 校对 ， 必 要 时 将 图 纸 上 主要 







渤 


@ 测量 人 员 测 量 前 必须 到 现 中 eae 省 况 ， 复 核 测量 控制 点 及 水 准点 ， 
i Ee 


a ee 测 方案 、 测 设 方法 、 测 设 数据 计算 和 绘 
制 测 设 草图 证 工程 各 部 位 


cy 。 主 要 有 以 下 6 条 。 

人 认真 学 习 执 行 国家 法 令 、 政 策 与 法 规 。 明 确 一 切 为 工程 服务 、 按 图 施工 、 质 量 第 
一 的 宗旨 。 

@ 遵守 “ 先 整体 后 局 部 ”的 工作 程序 ， 先 确定 “平面 控制 网 ”， 后 以 控制 网 为 依据 ， 
进行 各 细部 轴线 的 定位 放 线 。 

G 必须 严格 审核 测量 原始 依据 的 正确 性 ， 坚 持 “现场 测量 放 线 ” 与 “内 业 测量 计算 ” 
工作 步 步 校 核 的 工作 方法 。 

@ 测 法 要 科学 、 简 捷 ， 仪 器 选用 要 恰当 ,使 用 要 精心 ,在 满足 工程 需要 的 前 提 下 
力争 做 到 省 工 、 省 时 、 省 费用 。 

@ 定位 工作 必须 执行 自 检 、 互 检 合 格 后 再 报 检 的 工作 制度 。 

@ 紧密 配合 施工 ， 发 扬 团结 协作 、 实 事 求 是 、 认 真 负责 的 工作 作风 。 

4. 主要 施工 测量 方法 

1) 坐标 及 高 程 引入 

(1) 坐标 点 、 水 准点 引 测 依据 。 根 据 济南 市 第 X 测 绘 分 院 提 供 的 工程 测量 成 果 2004 
普 测 0668 号 ， 得 知 场 外 坐标 控制 点 和 水 准 控制 点 ， 见 表 A -2 和 表 A -3。 

(2) 场 区 平面 控制 网 布设 原则 。 平 面 控制 应 先 从 整体 考虑 ， 遵 循 先 整体 、 后 局 部 ， 高 
精度 控制 低 精度 的 原则 ， 布 设 平面 控制 网 形 首先 根据 设计 总 平面 图 ， 现 场 施工 平面 布置 图 ， 


























VY T2 


附录 A 

















= 综合 应 用 案例 SNNNNSS 
A-2 建筑 物 外 侧 坐标 控制 点 
点 号 纵 坐 标 (X) 横 坐 标 (Y) 
std 310 905. 237 511 596. 028 
Ty 310 900. 050 511 509. 940 
2[1]6 310 984. 939 511 633. 622 
2[] 8 310 949. 355 511 439.622 





A-3 建筑 物 外 侧 高 程控 制 点 
点 号 高 程 /m 


高 程 /m 




















BM 35.097 


35. 386 


选 点 应 选 在 通 视 条 件 良 好 、 安 全 、 易 保护 的 地 方 ， 本 工程 各 楼 竣 控 制 桩 布设 在 混凝土 护坡 


加 坐标 点 。 从 现场 场地 的 实际 情况 来 看 ， 
小 ， 所 以 布设 的 控制 点 要 求 通 视 ， 便 于 保护 






坡 项 上 ， 并 用 红 油 漆 做 好 测量 标记 。 
(3) 引 测 坐标 点 、 水 准点 ， 建 立 局 域 控制 测量 网 A 3 步骤 如 下 。 
入 取 





根据 设计 图 纸 、 施 工 组 织 设计 对 楼 导 滋 笃 
制 控 轴线 标准 如 下 。 Ke 

1# 楼 1 一 A、1 一 3、1 2 

2# 楼 2 一 1、2 一 49、 3 过 

3# 楼 3 一 1、3 一 5Q 

a 施 测 时 ， 首 先 











大 开 挖 ， 现 场 可 用 场地 较 狭 
状 控制 ， 兼 顾 士 0.000 以 上 施工 ， 确 定 控 


A'。 


站 仪 置 于 “ 规 6NS 对 中 整 平 ， 后 视 照 准 “ 规 2 点 ”， 前 视 









































“ 规 8 点 ”"， 校 核 沉 供 的 这 几 ， 、 夹 角 是 否 符合 。 
b. 采用 梭 从 标的 施 测 方法 ， 测 设 点 ， 全 站 仪 置 于 “ 规 6 点 "， 对 中 整 
平 ， 后 视 照 准 “ 规 2 点 ”"， 前 视 “ 各 楼 座 定位 点 ”， 各 楼 座 的 控制 轴线 坐标 点 见 表 A -4。 
A-4 建筑 物 定位 主轴 线 交点 一 一 坐标 一 览 表 
点 号 纵 坐 标 (X) 横 坐 标 (Y) 
1 310 990. 911 511 424. 676 
2 311 002. 847 511 427. 253 
3 311 002. 847 511 474. 107 
4 310 990. 908 511 476. 679 
5 310 957.796 511 551. 280 
6 310 957.796 511 480. 980 
7 310 935. 696 511 480. 980 
8 310 935. 696 511 551. 280 
8 311 007. 086 511 622. 446 
10 311 007. 086 511 552. 146 
11 310 984. 986 511 552. 146 
12 310 984. 986 511 622. 446 
13 310 981.919 511 424. 324 

















c. 采用 全 站 仪 坐标 测量 功能 ,复查 各 楼 座 定位 点 。 全 站 仪 置 ] 














“ 规 6 点 ”， 对 中 整 平 ， 
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输入 规 6 点 的 绝对 坐标 ， 前 置 光 靶 于 各 楼 座 定 位 点 , 测 读 各 楼 座 的 坐标 ,复查 校 核 各 楼 座 
坐标 数据 。 
至 此 ， 就 建立 了 本 工程 各 楼 座 测量 的 控制 轴线 网 ， 如 图 A. 1 所 示 。 








个 天 结构 轴线 交点 





° 
mr 结构 外 钢 划 控制 点 














图 A.1 控制 轴线 网 
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A. 








2 所 示 。 采 用 环线 闭合 的 方法 ， 将 外 侧 水 准点 引 测 至 场 内 ， 向 建筑 物 四 周围 墙 上 引 测 固 
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定 高 程控 制 点 为 35. 100m， 东 侧 设 1 个 ， 南 侧 设 4 个 点 。 








根据 引 测 结果 ， 确 定 高 程 
2) 测量 控制 方法 
(1) 轴线 控制 方法 。 基 础 部 


(2) 高 程 传递 方法 。 基 础 部 


(3) 轴线 及 高 程 点 放 


六 
将 


@ 基础 工程 ， 其 ; 
© Rs 
Ss `， 其 流程 
3) 基础 测 基 放 线 

(1) 轴线 投 测 。 

(2) 标高 控制 。 包 括 以 下 / 
@ 高 程控 制 点 的 联 测 。 在 


@ 标高 的 施 测 。 为 保证 竖 








测 设 ， 在 同一 平面 层 上 所 引 测 和 
偏差 不 得 超过 3mm， 取 平均 值 
位 置 上 ， 所 标 部 位 应 先 用 水 泥 砂浆 抹 成 一 个 竖 平面 ， 在 该 竖 平面 上 测 设 定 施工 用 基准 标高 


局 ， 


设 一 些 水 于 


点 布置 人 


150 







as 


图 A.2 


A 
A 点 控制 图 ， 如 图 A. 3 所 示 。 
“轴线 交会 法 ”， 主 体 结构 主要 为 “内 控 天 顶 法 ”。 


取 “ 钢 尺 挂牌 球 法 > 主体 结构 为 “ 钢 尺 垂直 传递 法 ”。 
。 主 要 包括 以 下 X - 作 。 


图 A.4 所 示 。 
中 
图 如 图 逢 允 示 。 


部 分 内 容 。 
向 基 坑 内 引 测 标高 时 ， 首 先 联 测 高 程控 制 网 点 ， 以 判断 场 


位 十 有 








区 内 水 准点 是 否 被 碰 动 ， 经 联 测 确认 无 误 后 ， 方 可 向 基 坑 内 引 测 所 需 的 标高 。 


向 控制 的 精度 要 求 ， 对 每 层 所 需 的 标高 基准 点 ， 必 须 正 确 
的 高 程 点 ， 不 得 少 于 3 个 ， 并 进行 相互 校 核 ， 校 核 后 3 点 的 





























@ 为 了 控制 基 槽 的 开 挖 深 





作为 该 平面 施工 中 标高 的 基准 点 ， 基 准点 应 标 在 边 坡 立 面 














红色 三 角 作 为 标志 ， 并 标明 绝对 高 程 和 相对 标高 ， 便 于 施工 中 使 用 ， 如 图 A. 6 所 示 。 


度 ， 当 基 槽 快 挖 到 覃 底 设计 标高 时 ， 用 水 准 仪 在 槽 壁 上 测 


木 柱 ， 使 木 桩 的 上 表面 离 槽 底 的 标高 为 一 固定 值 。 为 施工 时 方便 ， 一 般 在 槽 壁 


各 拐角 处 和 槽 壁 每 隔 3 一 4m 均 测 设 一 个 水 平 柱 。 必 要 时 可 沿 水 平 柱 上 表面 挂 线 检查 槽 底 
标高 。 


@ 根据 标高 线 分 别 控制 垫 层 标 高 和 混凝土 底板 标高 ， 墙 、 柱 模板 支 好 检查 无 误 后 ， 

















在 此 基础 上 ， 








水 准 仪 在 模板 上 定 出 墙 、 柱 标高 线 。 拆 模 后 ， 抄 测 结构 控制 顶板 高 度 ， 如 图 A.7 所 示 。 

















钢 尺 作为 传递 标高 的 工具 。 
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3# 楼 正 负 堆 标高 控制 点 


可 本 工程 |#、2#、 


水 准点 控制 网 


图 A. 3 


NSEBEBSRSN 





和 结 构 标 高 控制 


模板 及 混凝土 工程 在 固定 钢 第 上 丈量 上 一 层 结构 50 控 制 标 高 





图 A.5 地 上 结构 施工 流程 图 


要 





BMG35314) 榜 栏 上 图 : 
DM, QE 7h BA 上 v 图 例 


BM. (35.386) 丁 他 桥 一 街坊 7# 楼 角 上 
图 A.6 基准 标高 点 


TAN 
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A 7 _ Im 标高 控制 线 


4 主体 结构 测量 放 线 
(1) 楼 层 主 控 轴线 传递 控制 。 论 
(2) 楼 层 标高 传递 控制 。 其 内 容 包 含 以 下 几 部 分 
名 高 程控 制 网 的 布置 。 林 工程 高 程控 制 风采 

水 准点 (绝对 高 程 为 35. lm) 。 以 绿色 三 角 为 标 

楼 ， 分 别 设 在 现场 周围 的 围 嗜 和 永久 的 


/ \、\ 







> 现场 共 设置 5 个 土 0. 000 
A.8 所 示 。 控 制 1 并 楼 、2 并 楼 ，3 划 





1 
| 训 


汉 
从 












BM,G5314) 杨 栏 上 图 例 ; 
BM eT 一 街坊 9# 楼 角 上 攀 


图 A.8 水 准点 


加 标高 传递 。 主 体 上 部 结构 施工 时 采用 钢 尺 直接 丈量 垂直 高 度 传递 高 程 。 首 层 施工 
完 后 ， 应 在 结构 的 外 墙 面 抄 测 十 50cm 交 圈 水 平 线 ， 在 该 水 平 线 上 方便 于 向 上 挂 尺 的 地 方 ， 
沿 建筑 物 的 四 周 均匀 布置 4 个 点 ， 做 出 明显 标记 ， 作 为 向 上 传递 基准 点 ， 这 4 点 必须 上 下 
通 视 ， 结 构 无 突出 点 为 宜 。 以 这 几 个 基准 点 向 上 拉 尺 到 施工 面 上 以 确定 各 楼 层 施工 标高 。 
在 施工 面 上 首先 应 闭合 检查 4 点 标高 的 误差 ， 当 相对 标高 差 小 于 3mm 时 ， 取 其 平均 值 作 
为 该 层 标高 的 后 视 读数 ， 并 抄 测 该 层 十 50cm 水 平 标高 线 。 施 工 标高 点 测 设 在 墙 、 柱 外 侧 
立 筋 上 ， 并 用 红 油 漆 做 好 标记 。 标 高 点 标记 如 图 A. 9 所 示 。 

@ 由 于 钢 尺 长 度 有 限 ， 因 此 向 上 传递 高 程 时 采取 接力 传递 的 方法 ,传递 时 应 在 钢 尺 
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图 A.9 标高 点 标 i & 


的 下 方 悬 挂 配 重 (要 求 轻重 适宜 ) 以 保持 钢 尺 的 PR 
差 15mm， 施 工时 严格 按照 规范 要 求 控 


六 





制 ， 扩 2 


5) 安装 工程 标高 控制 
(GD) 主体 结构 施工 时 以 该 楼 祝 抽 汾 上 50cm 线 为 淮 赎 修 时 安装 以 该 层 室内 增 面 50cm 


线 为 准 。 Yi 经 
(2) 装饰 工程 施工 族 线 包括 以 下 3 方面 RA 
Q@ 进行 室内 装饰 面 施工 时 ， NA 工控 制 线 为 依据 ， 标 高 控制 引 测 建 
筑 50 标高 线 要 求 次 圈 闭 合 ， 误 差 在 限 党 学 围 内 。 

© EAN 以 控制 线 为 准 ， 保 证 四 大 角 垂 直方 正 ， 经 纬 仪 投 测 上 下 贯通 ， 坚 向 垂 
直线 供 贴 砖 控制 校 核 。 

@ 进行 外 墙 饰 面 施工 时 ， 以 放样 图 为 依据 ， 以 外 门窗 洞口 、 四 大 角 上 下 贯通 控制 线 
为 准 ， 弹 出 方 格 网 控制 线 ( 方 格 网 大 小 根据 饰 面 石材 尺寸 确定 )。 

6) 测量 注 

(1) 仪器 限 差 和 级 别 仪器 限 差 要 求 。 

(2) 钢 尺 量 距 时 ,对 及 空 和 倾斜 测量 应 在 满足 限 差 要 求 的 情况 下 考虑 垂 曲 和 倾斜 
改正 。 

(3) 标高 抄 测 时 ,采取 独立 施 测 二 次 法 ， 其 限 差 为 土 3mm， 所 有 抄 测 应 以 水 准点 为 
后 视 。 

(4) 垂直 度 观 测 。 若 采取 吊 垂 球 时 应 在 无 风 的 情况 下 ， 如 有 风 而 不 得 不 采取 吊 垂 球 
时 ， 可 将 垂 球 置 于 水 桶 内 。 

7) 细部 放样 的 要 求 

(1) 用 于 细部 测量 的 控制 点 必须 经 过 检验 。 

(2) 细部 测量 坚持 由 整体 到 局 部 的 原则 。 

(3) 方向 控制 尽量 使 用 距离 较 长 的 点 。 

(4) 所 有 结构 控制 线 必须 清楚 明确 。 
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5. 质量 标准 

工程 测量 应 以 中 误差 作为 衡量 测绘 精度 的 标准 ， 二 倍 误差 作为 极限 误差 。 为 保证 误 
在 允许 限 差 内 ， 各 种 控制 测量 必须 按 《 工 程 测量 规范 》 执 行 ， 操 作 按 规范 进行 ， 各 项 限 差 
必须 达到 下 列 要 求 。 

(1) 建筑 物 控制 网 允许 误差 1/15 000， 边 长 相对 中 误差 士 20。 

(2) 竖 向 轴线 允许 偏差 。 每 层 3mm， 全 高 15mm。 

(3) 标高 竖 向 传递 允许 偏差 。 每 层 士 3mm， 全 高 土 1 5mm。 

6. 沉降 观测 

以 建设 单位 聘请 的 有 资质 的 测绘 院 施 测 数据 为 准 。 要 求 “ 三 定 "， 即 定 人 、 定 点 、 定 
仪器 ， 如 图 A. 10 所 示 。 














A 明光 oe 
1) 建 水 准 感 

根据 现场 平面 布置 ， 水 准点 布置 在 塔吊 基础 和 现场 办 公 室 墙 面 

2) 观测 点 布置 

沉降 观测 点 布置 在 房 角 和 长 方向 中 部 ， 观 测 点 在 墙 肢 内 埋 一 个 直径 为 20mm 的 弯 钢 
成 球面 ， 观 测 点 按 以 下 原则 设置 。 

引 ， 确 保安 全 并 能 长 期 使 用 。 

一 个 球面 ， 与 墙 面 保持 40mm 距离 ， 能 够 在 点 位 上 垂直 立 尺 

点 视 良好 ， 高 度 适中 0. 5 一 1. 0m, 便于 观测 。 

(4) 点 位 距 温 凝 十 边 绿 不 少 于 5cm。 

(5) 按 比 例 画 出 点 位 平面 布置 图 ， 每 个 点 都 相应 编号 ， 以 便 观 测 和 填写 记录 。 

3) 观测 时 间 
(1) 每 一 结构 层 施 工 完毕 观测 一 次 。 

(2) 主体 完工 后 每 一 个 月 观测 一 次 。 

(3) 竣工 后 移交 建设 单位 继续 观测 。 

(4) 下 暴雨 后 观测 一 次 。 

1) 观测 方法 

) 各 观测 点 首次 高 程 精确 测量 。 每 次 观测 按 固定 后 视 占 、 观 测 路 线 按 示意 图 进行 ， 




































附录 A 综合 应 用 案例 AAA 





前 后 视 距 尽量 相等 ， 视 距 大 约 15m， 以 减少 仪器 误差 影响 用 S1 水 准 仪 和 毫米 分 划 水 准 尺 。 

(2) 在 阴 天 无 雾 的 情况 下 进行 观测 以 便 成 像 清晰 。 

(3) 各 点 同 测 完毕 回 到 原 后 视点 闭合 ， 测 量 误差 不 超过 2mm。 

(4) 采取 “一 稳 ”、“ 四 固定 ”观测 条 件 ， 环 境 基 本 相同 ， 观 测 路 线 稳定 ， 程 序 和 方法 
固定 。 

5) 观测 记录 整理 

每 次 观测 结束 后 ， 对 观测 成 果 逐 点 进行 核对 ， 根 据 本 次 所 测 高 程 与 首次 所 测 高 程 之 差 
计算 出 累计 沉降 量 ， 并 将 每 次 观测 日 期 、 建 筑 荷载 (工程 形象) 情况 标注 清楚 ， 按 表格 填写 
记录 并 画 出 时 间 与 沉降 量 、 荷 载 的 关系 曲线 图 。 

7. 施工 测量 质量 保证 措施 

1) 保证 质量 措施 

(1) 为 保证 测量 工作 的 精度 ， 应 绘制 放样 简 图 ， 以 外 

(2) 对 仪器 及 其 他 用 具 定 时 进行 检验 ， 以 避 匈 多 各 半 造 成 的 施工 放 习 误差， 测量 工 
作 是 一 个 极为 繁 忙 的 工作 ， 任 务 大 ， 精 度 高 , 铬 必 闫 按 《工程 测量 规范 》 要 求 ， 对 测量 
仪器 、 量 具 按 规定 周期 进行 检定 ， 还 应 对 诅 站 内 的 经 纬 仪 与 水 准 公 的 主要 轴线 关系 每 33 
个 月 进行 定期 校 验 。 此 外 ， 还 应 做 nme 











(3) 每 次 测 角 都 应 精确 对 中 入 误 盖 六 0. 5mm， 正 倒 镜 取 中 数 。 
(4) 多 外 条 设 在 两 点 ng 除 视 准 轴 不 平行 于 水 准 轴 的 


(5) 使 用 仪器 时 在 隐 汇 下 观测 应 4 止 气泡 偏离 造成 误差 ， 雨 天 施 测 要 有 
防 雨 措施 。 


(6) 全 人 > 、 测 水 准点 才 吹 测 两 遍 以 上 ， 以 便 校 准 。 

(7) 每 次 和 入 作为 原始 记录 登记 ， 以 便 能 及 时 查找 。 

2) 安全 技术 措施 

(1) 轴线 投 测 到 边 轴 时 ， 应 将 轴线 偏离 边 轴 lm 以 外 ， 防 止 高 空 坠落 ， 保 证 人 员 及 仪 
器 安全 。 

(2) 每 次 架设 仪器 ， 螺 旋 松 紧 适 度 ， 防 止 仪器 脱落 下 滑 。 

(3) 较 长 距离 搬运 ， 应 将 仪器 装 箱 后 再 进行 重新 架设 。 

(4) 轴线 引 测 预 留 洞 口 200mm X200mm 预 留 后 ， 除 引 测 时 均 要 用 木板 盖 严 密 ， 以 防 
落 物 打击 伤 人 或 踩 空 ， 并 设 安全 警示 牌 。 

(5) 向 上 引 测 时 ， 要 对 工地 工人 进行 宣传 ,不 要 从 洞口 向 下 张望 ， 以 防 落 物 打 中 。 

(6) 外 控 引 测 投 点 时 要 注意 临 边防 护 、 脚 手 架 支撑 是 否 安 全 可 靠 。 

(7) 遵守 现场 安全 施工 规程 。 

8. 仪器 保养 和 使 用 制度 

(1) 仪器 实行 专人 负责 制 ， 建 立 仪器 管理 台 账 ， 由 专人 保管 、 填 写 。 

(2) 所 有 仪器 必须 每 年 鉴定 一 次 ， 并 经 常 进行 自 检 。 

(3) 仪器 必须 置 于 专业 仪器 柜 内 ， 仪 器 柜 必 须 干 燥 、 无 尘土 。 

(4) 仪器 使 用 完毕 后 ， 必 须 进行 擦拭 ， 并 填写 使 用 情况 表格 。 
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(5) 仪器 在 运输 过 程 中 ， 必 须 手 提 、 抱 等 ， 禁 止 置 于 有 振动 的 车 上 。 

(6) 仪器 现场 使 用 时 ， 司 仪 人 员 不 得 离开 仪器 。 在 使 用 过 程 中 防 曝晒 、 防 雨 淋 ， 严 格 
按照 仪器 的 操作 规程 使 

(7) 水 准 尺 不 得 身 放 ， 三 脚 架 水 准 尺 不 得 做 工具 使 用 。 

【案例 分 析 】 

1. 分 析 水 准 测量 工作 项 目 

从 以 上 的 材料 可 知 ， 测 量 工作 在 整个 建筑 工程 建设 过 程 中 起 着 重要 的 作用 。 了 解 到 测 
量 工作 的 具体 工作 项 目 。 下 面 对 测 量 工作 项 目 进行 分 析 。 

1) 施工 前 的 测量 准备 工作 

(1) 熟悉 设计 图 纸 ， 仔 细 校 核 各 图 纸 之 间 的 尺寸 关系 。 2b 总 平面 





























图 、 建 筑 平面 图 、 基 础 平面 图 等 

(2) 现场 踏勘 。 全 面 了 解 现场 情况 ， 并 对 业主 给 Sr 和 高 程控 制 点 进 
行 查 看 和 必要 的 检 核 。 

(3) 制定 测 设 方案 。 根 据 设 计 要 求 、 定 Nm 制定 
测 设 方案 ， 包 括 测 设 方法 、 测 设 数据 计 该 、 测 设 误差 分 析 和 调整 、 绘 制 测 设 略 
图 等 。 
(4) 对 参加 测量 的 人 员 进 行 视 涉 TT 


行 重新 检验 。 > 
2) 建筑 物 定位 放 绢 小 Wt 





(1) 建筑 物 的 闪 NS 

(2) 建筑 桩 的 布设 。 共 必 < 

3) 现场 论 NS 立 

即 根据 制 点 向 施工 现场 内 引 测 施工 水 准点 ( 士 0. 000 的 标高 ) 。 


4) 士 0.000 以 下 施工 测量 

(1) 平面 放样 测量 。 

(2) 士 0. 000 以 下 结构 施工 中 的 标高 控制 。 

5) 士 0.000 以 上 施工 测量 

(1) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 的 平面 控制 测量 。 

(2) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 高 程控 制 测量 。 

6) 建筑 物 的 沉降 观测 

略 。 

2. 明确 水 准 测量 的 具体 任务 

根据 对 测量 工作 项 目的 进一步 分 析 ， 得 到 水 准 测量 的 具体 工作 任务 。 

(1) 在 测量 工作 实施 前 ， 对 所 需 使 用 的 仪器 进行 重新 检验 ， 并 能 对 部 分 检验 不 合格 条 
件 进行 校正 。 

(2) 建立 现场 施工 水 准点 。 通 过 水 准 测 量 的 方法 ， 并 采用 一 定 的 水 准 路 线 ， 根据 已 知 
控制 点 引 测 施工 水 准点 ( 士 0. 000 的 标高 )。 

(3) 士 0. 000 以 下 结构 施工 中 的 标高 控制 。 通 过 控制 点 联 测 ， 采 用 高 程 传递 的 方法 ， 
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向 基 坑 内 引 测 设计 标高 ， 并 满足 误差 要 求 。 


后 ， 





基础 结构 支 模 后 ， 采 用 测 设 已 知 高 程 的 方法 ， 在 模板 内 壁 测 设 设计 标高 控制 线 。 拆 模 
采用 测 设 已 知 高 程 的 方法 ， 在 结构 立 面 抄 测 结构 1m 线 。 

(4) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 高 程控 制 测量 。 其 主要 内 容 如 下 。 

@ 通过 首 层 标高 基准 点 联 测 ， 采 用 测 设 已 知 高 程 的 方法 ， 抄 测 两 个 楼 体 ( 主 楼 和 裙 























房 ) 标 高 控制 点 ， 作 为 地 上 部 分 高 程 传递 的 依据 ， 避 免 两 楼 结构 的 不 均匀 沉降 对 标高 造成 


影响 。 


加 采用 高 程 传递 的 方法 ， 对 楼 层 进行 高 程 传递 。 确 定 各 楼 层 的 标高 基准 点 ， 并 满足 


识 。 


(5) 建筑 物 的 沉降 观测 。 在 建筑 物 施 工 、 使 用 阶段 ， 使 用 水 准 仪 ， 采 用 水 准 测量 的 方 
观测 建筑 物 沉降 观测 点 与 水 准点 之 间 的 高 差 变 化 情况 。 

3. 剖析 工程 中 所 应 用 的 水 准 测量 知识 

要 完成 建筑 工程 建设 过 程 中 的 测量 工作 任务 ; 应 具备 相应 的 职业 能 力 与 专业 知 
工程 中 水 准 测量 工作 任务 内 容 多 、 责 任 : 量变 学 生 重 点 理解 和 掌握 。 通 过 上 述 分 


总 结 水 准 测量 相关 知识 点 如 下 。 ”~ 

01) 熟练 掌握 水 准 仪 的 种 类 、> nt 

(2) 掌握 简单 的 水 准 仪 检测 方法 * 简单 的 水 准 仪 校正 方法 。 
(3) 熟练 掌握 利用 水 准 位 tt 

(4) nade 路线 进行 水 准 测 泡 秽 方法 。 


(5) 重点 掌握 采 知 高 程 的 方法 ， 工 现场 设计 标高 。 
传递 的 方法 、 层 的 标高 基准 点 。 
筑 物 沉降 观测 的 亨 潜 和 作用 。 


知识 点 巩固 习题 


1. DS; 水 准 仪 检测 时 保证 I ig 

2. 水 准点 布设 在 通 视 良 好 的 位 置 ， 距 离 基 坑 边线 大 致 为 

3. 现场 施工 水 准点 的 建立 布设 成 水准 路 线 。 

4. 士 0.000 以 下 标高 的 施 测 ， 腰 桩 的 距离 一 般 从 角 点 开始 每 隔 m 测 设 一 个 ， 

















比 基 坑 底 计 标高 高 出 m， 并 相互 校 核 ， 误 差 控制 在 即 满足 要 求 。 


5. 基础 结构 模板 拆 模 后 ， 在 结构 立 面 抄 测 结构 线 。 
6. 标高 的 竖 向 传递 应 从 首 层 起 始 标 高 线 竖 直 量 取 ， 且 每 栋 建筑 应 由 处 分 别 





向 上 传递 。 当 3 个 点 的 标高 差 值 小 于 时 ,应 取 其 平均 值 ， 否 则 应 重新 引 测 。 





7. 建筑 物 总 高 为 30m 二 有 60m 时 ， 进 行 高 程 传递 允许 偏差 应 三 
8. DS; 水 准 仪 检测 项 目 有 哪些 ? 
9. 列举 建筑 工程 测量 施 测 所 需 的 仪器 设备 。 
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案例 2 济南 市 高 新 开发 区 某 高 层 住宅 施工 测量 方案 


1. 编制 依据 

(1)《 工 程 测量 规范 》(GB 50026 一 2007) 。 
(2) 济南 市 测绘 局 提供 的 高 新 开发 区 水 准点 。 
(3) XX 住宅 小 区 施工 图 纸 。 

(4) Xx 住宅 小 区 施工 组 织 总 设计 。 

















2. 工程 概况 

高 新 开发 区 某 建筑 面积 为 52 178m* ， 其 中 地 下 二 局 和 给。 该 工程 的 结构 主 
体 分 为 裙 房 和 主楼 两 部 分 ， 裙 房 为 3 层 ， 主 楼 为 26 . 属 昨 积 43 028m? 。 该 结构 为 全 现 浇 
框架 、 前 力 墙 结构 ， 箱 形 基础 ， 底 板 标 高 为 一 8 0 下 二 层 层 高 均 为 3.6m， 地 上 部 
分 均 为 30 层 ，B1 栋 高 95. 72m，B2 mm 。 十 0. 000 标高 相当 于 绝对 标高 为 

















21. 300m， 室 外 高 差 0. 300m。 > 

3. 施工 准备 

1 场地 准备 x> 兴 

本 工程 施工 时 农业 用 放生 人 ， 现 场地 势 基本 平坦 ， 定 位 测量 
施工 前 先进 行 场地 > 线 工 作 。 

2) 测量 仪器 入 


根据 本 下 YY、 质量 要 求 、 施 疡 进度 确定 所 用 的 测量 仪器 ( 见 表 A- 5)， 所 有 测 
量 器 具 必 须 经 专业 法 定 检测 部 门 检验 合格 后 方 可 使 用 。 使 用 时 应 严格 遵照 《工程 测量 规 
范 》(GB 50026 一 2007) 要 求 操作 、 保 管 及 维护 ， 并 设立 测量 设备 台 账 。 
表 A-5 现场 测量 仪器 一 览 表 
































序 号 器 具名 称 型 号 单 位 数 ” 量 
1 GPS 台 1 
2 激光 经 纬 仪 十 电子 经 纬 仪 J 台 2 
3 水 准 仪 十 自动 安平 水 准 仪 DS， 台 3 
4 全 站 仪 RTS 台 | 
5 接受 靶 个 1 
6 钢 尺 50m 把 2 
rd 钢 尺 30m 把 2 
8 盒 尺 5m 把 2 
9 对 讲 机 个 3 
10 墨 斗 只 4 
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3) 技术 准备 

(1) 施工 测量 组 织 工作 。 其 具体 内 容 如 下 。 

Q@ 由 项 目 技术 部 专业 测量 人 员 成 立 测量 小 组 ， 根 据 济南 市 测绘 研究 院 及 甲 方 给 定 的 
坐标 点 和 高 程控 制 点 进行 工程 定位 、 建 立轴 线 控 制 网 。 按 规定 程序 检查 验收 ， 对 施 测 组 全 
体 人 员 进行 详细 的 图 纸 交 底 及 方案 交底 ， 明 确 分 工 ， 所 有 施 测 的 工作 进度 及 逐日 安排 ， 由 
组 长 根据 项 目的 总 体 进度 计划 确定 。 

@ 测量 人 员 及 组 成 。 测 量 负 责 人 1 名 ,测量 技术 员 1 名 ,测量 员 4 名 。 

(2) 技术 要 求 。 包 括 以 下 几 方 面 内 容 。 

@ 所 有 参加 施工 测量 人 员 、 验 线 人 员 必 须 持 证 上 岗 ， 施 工 放 线 人 员 要 固定 ， 不 能 随 
便 更 换 ， 如 有 特殊 需要 必须 由 现场 技术 负责 人 同意 后 负责 调换 ， 以 保证 工程 正常 施工 。 

@ 测量 人 员 必 须 熟悉 图 纸 ， 了 解 设计 意图 ， 学 习 测 量 都 范 ， 充 分 掌握 轴线 、 尺 十 、 








标高 和 现场 条 件 ， 对 各 设计 图 纸 的 有 关 尺 十 及 测 设 数据 寺 ， 必 要 时 将 图 纸 上 主 要 
尺寸 摘抄 于 施 测 记录 本 上 ， 以 便 随时 查找 使 用 。 
@ 测量 人 员 测量 前 必须 到 现场 踏勘 ， 全 面 肖 况 ， 复 核 测量 控制 点 及 水 准点 ， 












保证 测 设 工作 的 正常 进行 ， 提 前 编制 施工 讽 
@ 测量 人 员 必 须 按照 施工 进度 计划 对 
和 绘制 测 设 草图 ， 以 此 来 保证 工程 
(3) 施 测 原则 。 主 要 有 以 下 . 
@ 严格 执行 测量 规范 ;~ 
制 网 为 依据 ， 进 行 各 局 
@ 必须 严格 审核 
方法 。 区 


测 方案 、 测 设 方法 ， 进 行 测 设 数据 计算 


闻 ， 先 确定 平面 控制 网 ， 后 以 控 







定位 放 线 。 

站 的 站 入 | 六 坚持 测量 放 线 与 计算 工作 同步 校 核 的 工作 
A 
©@ tA 互 检 合 格 后 筑 报 检 的 工作 制度 。 
@ 测量 方法 要 简捷 ， 仪 器 使 用 要 熟练 ,在 满足 工程 需要 的 前 提 下 ， 力 争 做 到 省 工 、 
省 时 、 省 费用 。 

@ 明确 “为 工程 服务 ， 按 图 施工 ， 质 量 第 一 ”的 宗旨 。 紧 密 配 合 施工 ， 发 扬 团结 协 
作 、 实 事 求 是 、 认 真 负责 的 工作 作风 。 

4. 主要 施工 测量 方法 

1) 校 核 起 始 依据 ， 建 立 建筑 物 控制 网 

(1) 校 核 起 始 依据 。 以 高 新 水 准点 为 基准 点 ， 以 施工 坐标 为 测 设 点 ， 用 GPS 定位 测 设 
点 。 然 后 用 直角 坐标 法 建立 场 区 控制 网 作为 建筑 物 平面 控制 网 。 以 高 程控 制 点 为 依据 ， 做 等 
外 附 合 水 准 测量 ， 将 高 程 引 测 至 场 区 内 。 平 面 控制 网 导线 精度 不 低 于 1/10 000， 高程 控制 测 
量 闭合 差 (mm) 不 大 于 土 30/L(L 为 附 合 路 线 长 度 以 km 计 )。 在 测 设 建筑 物 控制 网 时 ， 首 先 
要 对 起 始 依 据 进 行 校 核 。 根 据 红线 桩 及 图 纸 上 的 建筑 物 角 点 坐标 ， 反 算出 它们 之 间 的 相对 关 
系 ， 并 进行 角度 、 距 离 校 测 。 校 测 允 许 误差 : 角度 为 土 12; 距离 相对 精度 不 低 于 1/15 000。 
对 起 始 高 程 点 应 用 附 合 水 准 测量 进行 校 核 ， 高 程 校 测 闭合 差 (mm) 不 大 于 土 1Xz Cz 为 测 
站 数 ) 。 

(2) 建立 建筑 物 控制 网 。 建 筑 物 外 边 7m 为 矩形 平面 控制 网 (如 图 A. 11 所 示 )。 建 筑 
物 平 面 控制 网 点 必须 妥善 保护 。 
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(3) 
中 


线 的 控制 。 选 择 


C 轴 、 
© 





26 层 ， ai 3 ， 定 主轴 线 时 SN 按 流 水 段 的 划分 将 该 工程 分 3 部 分 进行 主轴 














主轴 线 的 测 设 。 包 括 | 沁 六 
主轴 线 的 选择 。 该 了 et 楼 两 部 分 ， 裙 房 为 3 层 ， 主 楼 为 





、5 轴 、7 轴 8 轴 9 轴 、14 轴 作为 X 方向 的 主轴 线 ; A 轴 、 
EC， 条 
主轴 线 的 测 设 。 根 据 平面 控制 网 图 纸 尺 寸 X 轴 距 A 轴 、 丁 轴 10m 处 1 点 上 架设 经 





纬 仪 ， 后 视 14 点 在 此 方向 上 量 测 出 2 轴 、5 轴 、7 轴 、8 轴 、9 轴 、10 轴 桩 点 ， 再 后 由 14 
轴 桩 点 扩 7m 定位 Y 轴 并 量 测 出 A 轴 、C 轴 、 丁 轴 桩 点 。 测 设 完 的 主轴 线 桩 及 控制 桩 应 用 
围栏 要 妥善 保护 ， 长 期 保存 ， 如 图 A. 12 所 示 。 

















2) 高 程控 制 

利用 高 程 点 进行 附 合 测 法 在 场 区 内 布设 不 少 于 8 个 点 的 水 准 路 线 ， 这 些 水 准点 作为 结 
构 施 工 高 程 传递 的 依据 。 

3) 士 0.000m 以 下 及 基础 施工 测量 





该 工程 的 基础 底板 标高 为 一 8. 700m。 标 高 传递 采用 钢 尺 配合 水 准 仪 进行 ,并 控制 挖 


土 深度 。 





地 1 


挖 土 深度 要 严格 控制 ， 不 能 超 挖 。 在 基础 施工 时 ， 为 监测 边 坡 变形 ， 在 边 坡 上 埋 


设 标 高 监测 点 ， 每 10m 埋设 一 个 ， 随 时 监测 边 坡 的 情况 。 

清 槽 后 ， 用 经 纬 仪 将 3、14、B、G4 条 轴线 投 测 到 基 坑 内 ， 并 进行 校 核 ， 校 核 合 格 
后 ， 以 此 放出 垫 层 边 界线 。 按 设计 要 求 ， 抄 测 出 垫 层 标高 ， 并 钉 小 木 柱 。 在 垫 层 混凝土 施 
工时 ， 拉 线 控制 垫 层 厚度 。 





























下 部 分 的 轴线 投 测 ， 采 用 经 纬 仪 挑 直线 法 进行 外 控 投 测 。 垫 层 施工 完 后 ， 将 主轴 线 








投 测 到 垫 层 上 。 先 在 垫 层 上 对 投 测 的 主轴 线 进行 闭合 校 核 ,精度 不 低 于 1/8 000， 测 角 限 








差 为 圭 
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2 。 校 核 合格 后 ， 再 进行 其 他 轴线 的 测 设 ， 并 弹出 墙 、 柱 边界 线 。 施 测 时 ， 要 严 




















主轴 线 的 测 设 
格 校 核 图 纸 尺寸 、 投 测 的 轴 和 NS 
间 水 准 仪 观测 互相 


地 下 部 分 结构 施工 的 用 钢 尺 4 


工 测量 NS 


GD gp 7 传递 采用 激光 铺 直 仪 内 控 法 。 在 首 层 地 面 设置 
投 测 基点 。 在 将 层 地 面 钢 筋 绑扎 施工 时 ， 在 和 欲 设置 激光 投 测 点 的 位 置 预 坦 100mm x 
100mm 铁 板 ， 铁 板 上 表面 略 高 于 混凝土 上 表面 。 激 光 投 测 点 的 选择 要 综合 考虑 流水 段 的 
划分 ， 分 别 在 2 轴 、5 轴 、7 轴 、8 轴 、9 轴 、10 轴 桩 点 14 轴 西 侧 ，A 轴 南 侧 、J 轴 北 侧 
布设 激光 投 测 点 。 

各 点 距 主 轴线 距离 均 为 1.000m。 施 工 至 首 层 平面 时 ， 对 各 主轴 线 桩 点 进行 距离 、 角 
度 校 核 ， 校 核 合格 后 再 进行 首 层 平 面 放 线 。 放 线 后 ， 再 将 各 激光 投 测 点 测定 在 预 埋 铁 板 
上 ， 并 再 次 校 核 ， 合 格 后 方 可 进行 施工 。 

每 层 顶板 应 在 各 激光 投 测 点 相应 的 位 置 上 预 留 150mmX 150mm 的 接收 孔 。 投 测 时 将 
激光 铅 直 仪 置 于 首 层 控制 点 上 ， 在 施工 层 用 有 机 玻璃 板 贴纸 接收 。 每 个 点 的 投 测 均 要 用 误 
差 圆 取 圆心 的 方法 确定 投 测 点 。 即 每 个 点 的 投 测 应 将 仪器 分 别 旋转 99"、180 、270 、360” 
投 测 4 个 点 ， 取 这 4 个 点 形成 的 误差 圆 的 圆心 作为 投 测 点 。 每 层 投 测 完 后 均 要 进行 闭合 校 
核 ， 确 保 投 测 无 误 ， 再 放 线 其 他 轴线 及 墙 边线 、 柱 边线 ， 如 图 A. 13 所 示 。 

主楼 高 85m， 为 保证 竖 向 投 测 的 精度 ， 轴 线 投 测 采用 两 次 接力 投 测 。 在 10 层 混凝土 
施工 前 ， 先 在 北 侧 投 测 点 的 南 侧 500mm 处 ， 南 侧 投 测 点 的 北 侧 500mm 处 预 埋 4 块 铁 板 。 
待 地 面 轴 线 投 测 完 后 ， 精 密 校 核 合 格 后 将 原 投 测 点 分 别 向 南 和 向 北 移动 500mm,， 将 这 4 
个 点 作为 10 层 以 上 轴线 投 测 的 起 始点 。 轴 线 竖 向 投 测 的 精度 不 应 低 于 1/10 000， 且 每 层 
投 测 误差 不 应 超过 2mm。 







校 核 。 
4) 士 0.000 
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洞口 十 字 架 


控制 点 





图 A. 13 轴线 横向 传递 


(2) 高 程 传递 。 首 层 施工 完成 后 ， 将士 0. 000m 
抄 测 3 处 ， 并 对 这 3 处 进行 附 合 校 核 ， 合格 后 以 开标 高 传递 。 士 0.000m 以 上 标高 传 
递 采用 钢 尺 从 3 个 不 同 部 位 向 上 传递 。 每 层 必须 在 施工 层 上 用 水 准 仪 校 核 。 由 
于 高 程 超过 一 整 尺 ， 因 此 ,在 10 层 标高 BM 精确 校 核 ， 合 格 后 ， 以 此 作为 10 层 以 上 
结构 施工 高 程 传递 依据 。 

标高 传递 误差 主楼 不 应 ， er 且 每 层 标高 竖 向 传递 的 距 
离 不 应 超过 士 3mm， 超 限 了 和 1 和 有 对 在 每 层 的 柱 、 墙 上 抄 测 出 
1.000m 线 ， 作 为 装修 施工 ee 







抄 测 在 首 层 柱子 上 ， 且 至 少 





5) 装修 施工 测 
ra 按 装 修 工程 要 开 驳 ; i 
上 ， 作 为 装 ele 的 控制 依据 。 入 

(1) 地 面 面 展 测 量 。 在 四 周 墙 身 与 柱 身上 投 测 出 100cm 水 平 线 ， 作 为 地 面 面 层 施工 标 
高 控制 线 。 根 据 每 层 结构 施工 轴线 放出 各 分 隔 墙 线 及 门窗 洞口 的 位 置 线 。 

(2) 吊顶 和 屋面 施工 测量 以 1 000m 线 为 依据 ,用 钢 尺 量 至 吊顶 设计 标高 ， 并 在 四 周 
墙 上 弹出 水 平 控制 线 。 对 于 装饰 物 比较 复杂 的 吊顶 ， 应 在 顶板 上 弹出 十 字 分 格 线 ， 十 字 线 
应 将 顶板 均匀 分 格 ， 以 此 为 依据 向 四 周 扩展 等 距 方 格 网 来 控制 装饰 物 的 位 置 。 屋 面 测量 首 
先 要 检查 各 方向 流水 实际 坡度 是 否 符合 设计 要 求 ， 并 实测 偏差 ， 在 屋面 四 周 弹 出 水 平 控制 
线 及 各 方向 流水 坡度 控制 线 。 

(3) 墙 面 装饰 施工 测量 。 内 墙 面 装饰 控制 线 ， 竖 直线 的 精度 不 应 低 于 1/3 000， 水 平 
线 精度 每 3m 两 端 高 差 小 于 士 Imm， 同 一 条 水 平 线 的 标高 允许 误差 为 土 3amm。 外 墙 面 装饰 
铅 直线 法 在 建筑 物 四 周 吊 出 铅 直线 以 控制 墙 面 竖 直 度 、 平 整 度 及 板块 出 墙 面 的 位 置 。 

(4) 电梯 安装 测量 。 在 结构 施工 中 ， 从 电梯 井 底层 开始 ， 以 结构 施工 控制 线 为 准 ， 及 
时 测量 电梯 井 净 空 尺 寸 ， 并 测定 电梯 井中 心 控制 线 。 测 设 轨道 中 心 位 置 ， 并 确定 铅 重 线 ， 
并 分 别 丈 量 铅 垂 线 间距 ， 其 相互 偏差 (全 高 ) 不 应 超过 1mm。 每 层 门 套 两 边 弹 竖 直线 ,并 
保证 电梯 门槛 与 门 前 地 面 水 平 度 一 致 。 

(5) 玻璃 幕墙 的 安装 测量 。 结 构 完 工 后 ， 安 装 玻璃 幕墙 时 ， 用 铅 垂 钢丝 的 测 法 来 控制 
竖 直 龙骨 的 竖 直 度 ， 幕 墙 分 格 轴线 的 测量 放 线 应 以 主体 结构 的 测量 放 线 相 配合 ， 对 其 误差 
应 在 分 段 分 块 内 控制 、 分 配 、 消 化 ， 不 使 其 积累 。 幕 墙 与 主体 连接 的 预 埋 件 应 按 设计 要 求 
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二 内 条 A “综合 应 用 案例 


埋设 ， 其 测量 放 线 偏 差 高 差 不 大 于 土 3mm， 埋 件 轴线 左右 与 前 后 偏差 不 大 于 10mm。 

6) 放 线 质量 检查 工作 
每 次 放 线 前 ， 均 应 仔细 看 图 ， 和 弄 清 楚 各 个 轴线 之 见 的 关系 。 放 线 时 要 有 工 长 配合 并 检 
查 工 作 。 放 线 后 ， 质 检 人 员 要 及 时 对 所 放 的 轴线 进行 检查 。 重 要 部 位 要 报请 监理 进行 验 
线 ， 合 格 后 方 可 施工 。 所 有 验 线 工 作 均 要 有 检查 记录 。 对 验 线 成 果 与 放 线 成 果 之 间 的 误差 
处 理应 符合 《建筑 工程 施工 测量 规程 》 的 规定 。 
) 当 验 线 成 果 与 放 线 成 果 之 差 小 于 1/V2 的 限 差 时 ， 放 线 成 果 可 评 为 优良 。 

(2) 当 验 线 成 果 与 放 线 成 果 之 差 略 小 于 或 等 于 V2 限 差 时 ， 对 放 线 工作 评 为 合格 (可 不 
必 改 正 放 线 成 果 或 取 两 者 的 平均 值 ) 。 

(3) 当 验 线 成 果 与 放 线 成 果 之 差 超 过 V2 限 差 时 ， 原则 上 ;不对 验收 ， 尤 其 是 重要 部 位 ， 
若 次 要 部 位 可 令 其 局 部 返工 。 稚 

7) 精度 要 求 


轴线 竖 向 投 测 精度 不 低 于 1/10 000。 ro 1/8 000， 标 高 传递 精 














度 主楼 和 裙 房 分 别 不 超过 土 1jimm、 士 10mme。 


8) 仪器 选用 > ec 
该 工程 测量 选用 TOPCON wh 1 台 ,，2" 级 经 纬 仪 2 台 ，DS; 水 准 仪 2 台 ， 
50m 钢 卷 尺 2 把 ， 激 光 铅 直 仪 >、 


9) 测量 工作 的 组 织 到 
施工 测量 管理 工作 由 任 工 程 师 负 责 ,3 疯 [总 技 术 员 负 责 具体 实施 ， 由 测量 班 进行 操 
作 。 J 不 员 进行 验 线 。 < 要 遵守 各 自 的 岗位 责任 制 ， 互 相 监督 。 


案例 3 党 局 Xn DD 楼、 楼、 下 楼 施工 浏 量 方案 








1. 工程 概况 和 编制 依据 


1) 工程 概况 

本 工程 位 于 某 市 某 公 园 以 南 ， 整 个 拟 建 工程 分 别 由 一 幢 20 十 1 层 、 一 幢 18 十 1 层 、 一 
幢 16 十 1 层 ， 系 框 前 结构 。 本 施工 段 由 DD 楼 、E 楼 、 下 楼 组 成 ,同一 个 基础 ,地 下 室 为 车 
库 。 建 筑 高 度 D 楼 69. 5m， 正 楼 为 62. 5m，F 楼 为 56. 5m。 建 筑 室内 外 高 差 为 300mm， 地 
下 一 层 结构 标高 比 建筑 标高 低 200mm， 其 余 室 内 结构 标高 比 建筑 标高 低 0.050m。D 楼 、 
EE 楼 、F 楼 地 下 一 层 结构 标高 为 一 5.6 一 一 6.4m， 承 台 厚 度 为 1 一 1. 2m， 底 板 厚 度 为 
300mm， 基 础 下 面 为 100mm 厚 C15 素 混凝土 的 垫 层 。 根 据 设计 本 工程 士 0. 000m 相当 于 
绝对 标高 20. 700m， 室 外 地 面 标高 在 绝对 标高 20. 4m 处 。 由 某 房地产 开发 有 限 公司 投资 兴 
建 ， 某 建筑 设计 研究 总 院 设计 ， 某 建设 监理 有 限 公 司 监理 ， 并 由 某 建 筑 工程 有 限 公 司 承 建 。 

2) 编制 依据 

(1)《 工 程 测量 规范 》(GB 50026 一 2007) 。 

(2)《 建 筑 施工 测量 手册 》2003 年 9 月 。 

(3) 建设 单位 提供 的 控制 点 成 果 表 。 

(4) 设计 施工 图 ， 施 工 总 平面 布置 图 。 
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2. 施工 测量 要 求 

(1) 测量 方法 。 一 级 导线 测量 ; 三 等 水 准 测量 。 

(2) 测量 仪器 。 全 站 仪 、DJ2 经 纬 仪 、DSZ- 3 水 准 仪 ， 钢 卷 尺 、 激 光 铅 垂 仪 。 

(3) 建筑 方 格 网 的 主要 技术 要 求 。 测 度 中 误差 为 5 ; 边 长 相对 中 误差 为 过 1/30 000。 

(4) 测量 记录 必须 原始 真实 、 数 字 正 确 、 内 容 完整 、 字 体 工 整 ， 测 量 精度 要 满足 《 工 
程 测 量规 范 》(GB 50026 一 2007) 要 求 ， 同 时 根据 现行 相关 的 测量 规范 和 有 关 规 程 进行 精度 
控制 。 

3. 施工 测量 部 署 

1) 施工 测量 人 员 组 成 
4 于 本 工程 设 地 下 一 层 结构 ， 加 之 上 部 主体 结构 复杂 ， 目 研究 决 拟 选派 具有 丰富 
测量 经 验 的 人 员 为 测量 组 组 长 ， 另 增设 两 名 测量 员 配 合 j - 程 的 测量 工作 。 
2) 施工 测量 组 织 工 作 
4 项 目 技术 科 专 业 测量 人 员 成 立 测量 小 组 ， 地 产 开发 有 限 公 司 提供 的 坐标 点 
B1(44 762. 299，38 208. 585) 、B2(45 058. 44 92. 352) 和 水 准 高 程控 制 点 B3( 绝 对 标 


高 19. 138m) 进 行 工程 定位 、 建 立轴 线 规定 程序 检查 验收 ， 对 施 测 组 全 体 人 员 
er rr 
据 项 目的 总 体 进 度 计划 进行 安 提 

3) 准备 工作 说 

(1) 全 面 了 解 设计 3 真 熟悉 与 审核 
的 学 习 ， 首 先 了 解 亚 程 意 体 布局 、 工 程 特 
现场 测量 从 标号 































测 人 员 通 过 对 总 平面 图 和 设计 说 明 
环境 、 建 筑 物 的 位 置 及 坐标 ;其 次 了 解 
、 高 程 以 及 首 层 士 0. 000 的 绝对 标高 。 在 了 

于 建 筑 施 工 图 ， 及 时 校对 建筑 物 的 平面 、 立 面 、 剂 面 的 尺寸 、 形 状 、 构 
造 。 它 是 整个 工程 放 线 的 依据 ， 在 熟悉 图 纸 时 ， 着 重 掌握 轴线 的 尺寸 、 层 高 ;对比 基础 、 
楼 层 平面 、 建 筑 、 结 构 几 者 之 间 轴 线 的 尺寸 ; 查看 其 相关 之 间 的 轴线 及 标高 是 否 吻 合 ， 有 
无 矛盾 存在 。 

(2) 测量 仪器 的 选用 。 根 据 有 关 规 定 ， 测 量 中 所 用 的 仪器 和 钢 尺 等 器 具 ， 经 具有 仪器 
校 验 资质 的 检测 厂家 进行 校 验 合格 后 方 可 投入 使 用 。 表 A -6 为 现场 测量 仪器 一 览 表 。 


A-6 现场 测量 仪器 一 览 表 





































序 号 器 具名 称 型 号 单 位 数 量 
1 全 站 仪 STS-750 台 .| 
2 经 纬 仪 DJ2 台 1 
3 经 纬 仪 DJ6 台 1 
4 水 准 仪 DSZ-3 台 3 
5 激光 垂直 仪 台 2 
6 激光 接受 靶 个 2 
9 钢 尺 50m 把 5 
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续 表 
序 号 器 具名 称 型 号 单 位 数 量 
8 钢 尺 30m 把 3 
9 钢 尺 5m 把 15 
10 盒 尺 5m 把 2 
11 塔 尺 5m 把 3 
12 对 讲 机 个 3 
13 墨 斗 只 8 
14 线 锤 5kg 5 
15 线 锤 0.5kg -一 2 
4 控制 网 测 设 与 施工 测量 和 
1) 平面 控制 网 测 设 ma 
(1) 布 网 原则 。 布 网 时 需要 注意 以 
Q@ 控制 网 0 线 桩 和 红线 ， 建 筑 物 的 对 称 轴 和 主要 轴线 ， 
主要 弧 线 的 长 弦 和 矢 高 方向 轴线 和 施工 分 段 轴线 。 
@ 在 保证 其 长 期 保留 的 na ee 以 便于 闭合 检 
验 校 核 。 
@ 控制 线 间 一 50m， 两 点 | 易 量 。 控 制 桩 的 顶 面 标高 应 略 低 于 场 
地 标高 ， 桩 底 应 村 层 ， ne 
©® si 从 整体 考虑 ， 遵 循 先 整 体 、 后 局 部 、 高 精度 控制 低 精 度 的 原则 。 
人 @@ 平面 控制 网 的 坐标 系统 与 工程 设计 所 采用 的 坐标 系统 一 致 ， 布 设 呈 矩形 或 方 格 形 。 
@ 布设 平面 控制 网 时 首先 根据 设计 总 平面 、 现 场 施工 平面 布置 图 。 
@ 选 点 应 在 通 视 条 件 良好 、 安 全 、 易 保护 的 地 方 。 
@ 轴线 控制 柱 位 必须 采取 措施 加 于 保护 ， 必 要 时 用 钢管 进行 围 护 ， 并 用 红 油漆 做 好 


标记 。 
(2) 依据 平面 布置 ， 本 工程 共 设 置 六 横 六 纵 共 12 
向 见 表 A-7。 


表 A-7 各 主 控 轴线 








条 3 





E 控 轴线 ， 各 轴线 代号 及 偏 位 方 
































轴 向 序 号 楼 号 轴 号 
1 G 一 G 轴 南 偏 500mm 
D 号 楼 
2 C 一 C 轴 南 偏 500mm 
横 3 U 一 U 轴 南 偏 500mm 
EE 号 楼 
轴 4 N 一 N 轴 南 偏 500mm 
5 F 一 F 轴 南 偏 500mm 
下 号 楼 
6 B 一 B 轴 南 偏 500mm 
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续 表 





轴 号 
3 一 3 轴 东 偏 500mm 





























DD 号 楼 
2 6 一 6 轴 西 偏 500mm 
纵 3 6 一 6 轴 西 偏 500mm 
EE 号 楼 
轴 4 12 一 12 轴 东 偏 500mm 
5 16 一 16 轴 东 偏 500mm 















22 一 22 轴 东 偏 500mm 





其 中 以 横 轴 G 轴 、C 轴 、U 轴 、N 轴 、F 轴 、B 轴 ; 纵 轴 3 轴 、6 轴 、12 轴 、16 轴 、22 
轴 为 主要 控制 轴线 ， 在 实际 施工 过 程 中 必须 加 强 上 述 主 榨 包 
楼 、 忆 楼 、F 楼 处 共 设 12 个 控制 点 ， 以 方便 主体 结构 工 痢 

(3) 建筑 布 网 控制 精度 。 控制 网 不 仅 作为 场 专 和 作 确 定位 和 高 程 竖 向 控制 的 依 
据 ， 而 且 将 作为 建筑 物 竣工 测量 变形 观测 的 SS 所 ， 所 以 精度 要 求 十 分 严格 ， 规 范 规 
定 建筑 定位 放 线 的 边 长 相对 中 误差 精度 应 Vy 000， 测 角 中 误差 应 小 于 1'。 

(4) 主 控 轴线 定位 时 ， 均 布置 引 模 畏 东 侧 、 西 侧 、 纵 轴 南 侧 投 测 到 工地 围墙 上 和 
北 会 所 处 的 墙壁 上 (标志 点 的 布设 要 3 ER 纵 轴 北 侧 投 测 到 北面 临时 设施 





















的 围墙 上 或 临时 设施 的 墙 上 ,J 作 汐 :p 屡 、 己 楼、 施工 的 临时 控制 点 ， 临 时 控制 
点 的 精度 要 求 同 主 控 轴 上 的 括 但 控制 点 。 围 寺 的 引线 均 需 用 红 双 三 角 标 出 清晰 
明了 。 

(5) 平面 控制 疝 娩 测 法 。 根 据 建 设 吝 信 所 只 的 场 内 主要 控制 点 进行 场 内 控制 网 的 布 
A 和 ， 测 量 精度 要 求 较 高 ， 决 定 采用 归 化 测 法 ， 即 
先 初步 测定 控制 网 的 点 位 ， 然 后 用 精确 的 测算 方法 (计算 机 AutoCAD 制图 精算 ) ， 得 到 各 
定点 的 实际 坐标 值 ， 与 设计 院 提供 的 (或 建设 单位 提供 的 控制 点 各 点 的 坐标 ) 坐标 值 相 比 ， 
最 后 对 初步 测定 的 点 位 进行 归 化 改正 。 并 如 实 记录 测量 修正 后 的 误差 情况 ， 完 成 并 上 报 监 
理 、 建 设 单位 确认 后 ， 加 以 妥善 保护 。 

(6) 检测 的 桩 位 保护 。 本 工程 因 树 基础 工程 施工 时 ， 场 地 破坏 严重 ， 桩 位 保护 较为 困 
难 。 决 定 采 用 混凝土 柱 保护 ， 浇 筑 500mm X500mmX1 500mm 的 混凝土 桩 ， 桩 顶 面 复 以 
300mmX300mmX 3mm 钢板 ， 钢 板 上 镶 钻 Imm 小 孔 镀 铜 做 标志 ， 并 加 盖 井 盖 。 

控制 网 布设 完成 后 ， 要 提交 主管 部 门 的 质量 员 、 监 理 、 建 设 单位 验收 ， 验 收 合格 并 经 
监理 签字 认可 后 方 可 投入 使 用 。 平 面 控制 的 检验 资料 应 妥善 保存 ， 需 作为 竣工 验收 资料 。 

2) 高 程控 制 网 的 测 设 

0) 高 程控 制 布 网 原则 。 可 描述 如 下 。 

CD 保证 建筑 物 竖 向 施工 的 精度 要 求 ， 在 场 区 内 建立 高 程控 制 网 ， 以 此 作为 保证 施工 




















竖 向 精度 的 首要 条 件 。 
@ 根据 建设 单位 提供 的 高 程 点 BM3(19. 138m) 布 设施 工 现场 场 区 内 的 半 永 久 性 的 高 
程控 制 网 。 











图 为 保证 建筑 物 竖 向 施工 的 精度 要 求 ， 在 施工 现场 周边 围墙 以 内 离 基 坑 壁 较 远 的 地 
方 埋设 高 程控 制 网 点 。 以 满足 施工 测量 的 需要 ， 场 区 内 水 准点 埋设 好 后 先 用 精密 水 准 仪 进 
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行 复 测 检查 。 从 BM8 一 BM11 采用 双 面 尺 法 测 设 一 条 闭合 水 准 路 线 ， 在 确定 观测 结 和 
后 ， 对 高 差 闭合 差 进行 调 差 ， 并 计算 出 N4 绝对 标高 。 上 报 监理 、 建 设 单位 进行 复 测 ， 监 
理 及 建设 单位 复 测 符合 要 求 确认 后 ， 对 场 区 其 他 半 永 久 性 水 准点 进行 联 测 ， 以 此 作为 保证 
坚 向 施工 精度 控制 的 首要 条 件 ， 这 些 点 位 也 可 作为 以 后 沉降 观测 的 基准 点 。 
(2) 高 程控 制 网 的 等 级 及 技术 要 求 。 可 描述 如 下 。 
高 程控 制 网 的 精度 ， 不 低 于 三 等 水 准 的 精度 。 
加 半 永久 性 水 准点 位 于 永久 建筑 以 外 ， 一 律 按 测 量规 程 规定 的 要 求 引 测 半 永 久 水 准 
点 的 标高 。 
@ 半 永久 性 水 准点 桩 的 埋设 必须 牢固 ， 并 妥善 加 以 保护 。 
@ 引 测 的 水 准点 ， 需 经 监理 、 建 设 单位 复 测 符合 要 求 后 方 可 投入 使 用 。 
@ 高 程控 制 网 技术 要 求 。 
高 程控 制 网 拟 按 三 等 闭合 水 准 测量 测 设 ， rds 见 表 A -8。 
表 A-8 三 等 闭合 水 准 



























































(3) 水 准点 的 埋设 及 观测 技术 叙述 如 下 。 
@ 水 准点 的 埋设 水 准点 选取 交 本 质 坚 硬 ， ee 和 使 用 方便 的 地 方 。 墙 水 准 
点 应 选 设 在 稳定 的 建筑 物 E> 测 
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@ 场 内 半 永 久 性 水 准点 的 观测 方法 。 可 根据 建设 单位 、 监 理 单位 确认 场 内 的 半 永 久 
性 BM1 水 准点 标高 ， 中 转 多 站 进行 往返 引 测 其 他 半 永 久 性 的 水 准点 标高 ， 并 对 所 测 的 各 
点 水 准点 标高 的 数据 进行 逐个 计算 ， 上 报 建设 单位 、 监 理 单位 确认 无 误 后 方 可 使 用 。 

(4) 场 内 半 永 久 性 水 准点 的 桩 位 保护 。 同 平面 控制 桩 一 样 ， 原 始 水 准点 必须 妥善 加 以 
保护 ， 并 在 雨季 前 后 各 定 测 复核 一 次 ， 同 时 要 求 在 地 下 室 土 方 开 控 后 经 常 不 定期 的 进行 检 
查 复核 ， 确 保 场 内 各 半 永 久 性 的 水 准点 的 标高 准确 无 误 。 

3) 施工 测量 控制 

(1) 根据 该 房地产 开发 有 限 公 司 提供 的 Bl 、B* 控制 点 和 水 准点 B; (建设 单位 提供 的 书 
面 资料 ) 资 料 ， 并 按照 本 工程 设计 图 纸 主轴 线 的 坐标 点 对 了 D 楼 、E 楼 、F 楼 工程 场 内 各 定 
位 控制 点 进行 复 测 。 

(2) 基 坑 围 护 施工 测量 放样 。 根 据 有 关 资 料 并 利用 基 坑 围 护 设计 图 纸 和 相应 的 工程 技 
术 联 系 单 ， 采 用 极 坐 标 法 和 角度 前 方 交汇 法 对 基 坑 开 挖 及 放 坡 的 平面 位 置 进行 测量 放样 ， 
由 于 本 工程 的 测量 线路 长 ， 现 场 转 角 较 多 ,平面 位 置 测量 控制 比较 困难 ， 该 部 位 围 护 桩 
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施工 放样 ， 本 项 目 部 拟 采 用 角度 前 方 交 汇 的 方法 进行 各 主要 控制 点 的 测量 放样 ， 以 确保 围 
护 桩 的 施工 测量 精度 。 

(3) 士 0. 000 以 下 基础 施工 测量 。 其 基本 内 容 如 下 。 

Oa 地 下 室 基础 施工 平面 轴线 投 测 方法 。 有 具体 可 描述 如 下 。 

a. 在 垫 屋 上 进行 基础 定位 放 线 前 ， 以 建筑 物 平面 控制 线 为 准 ， 校 测 各 主 控 轴 线 桩 无 误 
后 ， 用 经 纬 仪 以 正 倒 镜 或 直角 法 投 测 各 主 控 轴 线 ， 投 测 允 许 误差 为 土 2mm。 

b. 将 DJ2 经 纬 仪 架 设 在 基 坑 边 上 的 轴线 控制 点 保护 桩 的 桩 位 上 ， 经 对 中 整 平 后 ， 将 
经 纬 仪 视 准 轴 对 准 在 同一 轴线 (建筑 物 轴线 ) 上 远 处 围墙 上 或 龙门 桩 上 的 轴线 标志 点 ， 将 所 
需 的 轴线 投 测 到 地 下 室 基 础 垫 层面 上 ， 采 用 同样 的 方法 将 基础 施工 所 需 纵 、 横 主 控 轴 线 一 
一 投 测 到 基础 垫 屋 上 面 ， 并 作 好 相应 的 标记 (每 幢 楼 层 基础 施工 投 测 的 纵 、 横 轴线 均 不 得 
少 于 两 条 )， 以 此 作为 基础 施工 时 主 控制 轴线 角度 、 间 距 的 依据 。 主 控制 轴线 经 校 核 
es 

c. 垫 层 上 建筑 物 轮廓 轴线 投 测 闭 合 ， 0 墨 线 详细 弹出 各 细部 轴线 ， 用 
红 油 漆 以 三 角形 式 标注 清楚 。 

d. 轴线 允许 偏差 为 : L 三 30m， 允 访 mm; 30mm 二 L 三 60m， 人 允许 偏差 士 
10mm; 60mm 二 L 三 90mm， 人 允许 偏差 Mit 7 10mm 二 L， 人 允许 偏差 士 20mm。 

轴线 的 对 角 线 尺寸 允许 误差 为 i 的 2 倍 ， 外 廊 轴 线 的 夹 角 的 允许 误差 为 1'。 

@ 十 0.000 以 下 高 程 测 1 体 可 描述 如 下 x 


a 高 程控 制 点 的 测量 .和 名 基 坑内 引 测 标高 测量 场 内 各 半 永 久 性 的 高 程控 制 





































































点 ， 以 判断 场 区 内 水 准 碰 动 ， 经 测 : 误 后 ， 方 可 利用 坑 外 半 永 久 性 观测 点 
的 标高 向 基 坑 内 也 需 的 测量 控制 标 


b. +0.000/ 高 的 传递 。 施 工 仙 角钢 尺 配合 水 准 仪 将 标高 传 北 到 基 坑 内 相对 稳定 
牢固 的 物体 上 上 ( 尸 次 吊 承 台 基础 上 面 )， 报 请 监理 检查 验收 符合 要 求 后 ， 以 此 标高 ， 作 为 基 
础 施工 时 的 标高 控制 依据 。 在 基 坑 内 临时 水 准点 的 位 置 处 标明 绝对 高 程 和 相对 标高 ， 方 便 
施工 中 使 用 。 基 准点 应 标 在 便于 使 用 和 保存 的 位 置 ， 其 位 置 也 可 根据 现场 的 实际 情况 
确定 。 

c. 标高 校 测 与 精度 要 求 。 每 次 引 测 标高 需要 除 作 闭 合 差 的 检查 外 ， 当 同一 层 结构 需 分 
几 次 引 测 标高 时 ， 还 应 该 联 测 校 核 ， 测 量 偏差 不 应 超过 士 3mm。 

d. 地 下 室 土方 开 控 测 量 方法 。 可 描述 如 下 。 

。 地 下 室 基 坑 土方 开 控 。 从 A 向 立轴 开 控 ， 即 从 南 往 北 依次 推进 ， 开 挖 退 土 。 土 方 
开 挖 平面 控制 :测量 人 员 根 据 基 坑 放 坡 的 坡度 和 开 挖 深度 ， 计 算 第 一 次 土方 开 挖 以 上 的 基 
坑 坡 壁 的 水 平 宽度 。 同 时 测量 人 员 确 定 基 坑 坡 壁 的 顶 辟 和 坡 脚 的 位 置 ， 地 下 室 设计 标高 以 
上 的 土方 拟 分 3 次 开 挖 ， 即 第 一 次 开 挖 至 标高 一 2. 000m 以 上 的 土方 ; 第 二 次 开 挖 至 
一 4. 000m 以 上 的 土方 ; 第 三 次 开 挖 至 一 6. 000m 处 的 土方 。 可 利用 两 架 水 准 仪 和 钢 卷 尺 同 
时 测量 ， 随 时 测控 土方 开 挖 的 标高 。 

。 当 基 坑 土方 开 挖 到 设计 标高 的 位 置 时 ， 在 基 坑 边 的 纵 轴 3 轴 、6 轴 、12 轴 、16 
轴 、22 轴 的 位 置 分 别 架设 经 纬 仪 ， 向 基 坑 投 测 该 主 控 轴 线 ， 在 各 主 控 轴线 方向 上 打 设 广 
木 桩 并 用 小 铁 钉 在 方 木 硕 上 准确 确定 该 轴线 在 基 坑 内 的 位 置 ， 确 定 控制 点 ， 并 用 小 白 线 
拉 通 。 在 基 坑 边 架 设 经 纬 仪 ， 将 横 轴 G 轴 、C 轴 、U 轴 、F 轴 、B 轴 准 确 投 测 至 基 坑内 ， 
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以 同样 方法 确定 横 轴 主 控制 线 ， 在 实际 施工 过 程 中 ,各 主要 控制 轴线 随 控 土 进度 依次 准确 
放出 电梯 井 位 置 、 集 水 坑 、 消 防水 池 等 开 挖 边线 和 开 挖 深度 。 

(4) 桩 基 的 定位 测量 ( 略 ) 。 

(5) 士 0. 000 以 上 主体 结构 施工 测量 。 其 具体 方法 如 下 。 

@ 建筑 轴线 测量 和 垂直 度 控 制 。 其 步骤 如 下 。 

a. 本 工程 的 轴线 定位 和 垂直 度 控制 采用 内 、 外 控制 相 结合 的 方法 。 

b. 士 0. 000 以 上 采用 内 控 法 进行 施工 测量 放样 ,采用 外 控 法 复核 检验 。 各 号 楼 层 施工 
根据 设计 图 纸 及 本 工程 的 特点 ， 通 过 轴线 控制 网 ， 在 各 幢 楼 层 的 梁 板 上 离 轴线 500mm 的 
位 置 处 设置 主轴 线 交 点 的 控制 点 ， 控 制 点 采用 250mmX5mm 的 圆 形 钢板 预 埋 在 梁 板 控制 
点 的 相应 位 置 上 。 在 预 埋 钢 板 处 的 楼 层 混 凝 土 强度 符合 设计 要 求 后 ， 再 用 精密 测量 仪器 将 
主要 轴线 交点 处 的 控制 点 准确 的 测 设 在 钢板 上 ， 在 钢板 上 划 彰 公 十 ” 字 线 并 用 小 型 电钻 将 
“十 ”交叉 点 ( 即 主 控 轴 线 的 交点 ) 刻 出 来 ， 在 施工 期 下 以 妥善 保护 ， 和 避免 钢筋 及 其 
他 重 物 冲 撞 预 埋 钢 板 。 在 埋设 各 控制 点 位 置 的 钢板 外 混凝土 浇筑 过 程 中 要 反复 校对 钢 
板 的 预 埋 位 置 是 否 位 于 主 控 轴 线 的 交点 位 置 ， 上 的 长 度 和 前 后 校 核 比较 ， 其 误差 分 
别 不 超过 士 2mm， ee 为 层 施 工 模板 安装 时 都 应 在 相应 位 置 处 



































准确 预 孔 200mmX 200mm 的 方 孔 。 
c. 孔洞 设置 的 原则 。 a” 并 且 在 各 控制 点 之 间 不 被 墙 、 柱 预 留 筋 挡 住 


视线 。 
g 什 工 程 由 于 层 故 采 用 激光 垂 准 仪 向 上 引 测 ， 要 
以 每 层 校 核 一 次 。 ;重复 测 ， 具体 过 程 为 :架设 激光 测 


d. 轴线 控制 点 的 垂直 
重 仪 于 控制 点 上 整 平 后 ， 打 出 激 沦 众 芷 投射 至 施工 楼 层 测 量 孔 上 莉 盖 的 光 靶 ， 
360" 旋 转投 草 吕 分 90 投射 一 次 ， 前 








求 投 测 精度 为 土 3mm/ 

度 使 投射 点 在 小 于 10mm 的 圈 内 至 最 小 ， 然 
后 确定 4 点 的 忠心 即 为 该 楼 层 的 控制 点 。 然 后 利用 DJ2 经 纬 仪 和 长 钢 尺 引 测 出 该 楼 层 的 各 
轴线 。 

e. 轴线 控制 点 引 测 至 施工 楼 面 后 ， 应 经 过 校 核 后 方 可 使 用 ， 可 与 下 一 层 轴 线 对 比 ， 在 
楼 层 结构 复杂 处 可 利用 外 控 法 ， 校 核 轴线 。 

{. 大 角 倾 斜 度 控制 。 在 楼 层 放 样 时 大 角 外 墙 处 弹 轴线 竖 直 控 制 线 ， 层 层 向 上 引 测 ， 并 
与 内 控 轴 线 对 比 以 控制 误差 。 可 用 经 纬 仪 进行 大 角 复核 ， 垂 直 度 允 许 偏 差 为 <20mm。 

@ 高 程 的 测量 和 层 高 控制 。 士 0. 000 以 上 施工 时 ， 将 半 久 性 水 准点 的 高 程 通过 往返 水 
准 测量 的 方法 引 测 到 钢板 控制 点 上 ， 然 后 用 长 钢 尺 向 上 铅 直 引 测 。 每 层 标 高 到 位 后 用 水 准 
仪 引 向 柱 钢筋 ， 用 红 胶 带 或 红 油漆 做 标志 。 标 高 以 高 出 楼 面 结 构 标 高 500mm 为 宜 。 便 于 
统一 及 各 班组 协调 施工 。 

@ 每 层 拆 模 后 ， 即 用 水 准 仪 将 高 程 引 测 至 楼 层 上 ， 标 高 以 高 出 该 楼 层 建 筑 标高 
1 000mm 为 宜 。 将 轴线 引 测 至 墙 、 柱 上 ， 在 楼 地 面 上 确定 墙 体 和 洞口 的 位 置 ， 并 用 墨 线 弹 
出 ， 以 利于 砌 体 施工 及 构件 安装 。 

@ 砌 体 落脚 时 将 标高 引 测 至 落脚 砖 上 ， 控 制 整体 高 度 及 水 平 度 ， 待 砌 体 完 成 后 ， 粗 
装修 前 将 标高 引 至 墙 上 ， 为 安装 、 吊 项 、 楼 地 面 施工 提供 依据 。 

回 总 高 度 控制 。 因 为 每 次 量 测 施工 层 标 高 都 从 地 下 室 顶 板 控制 点 拉 长 钢 尺 ， 所 以 不 
存在 累计 误差 ， 主 要 是 钢 尺 拉 伸 误 差 及 变形 误差 ， 因 而 在 楼 层 施 工 至 总 高 度 一 半 和 结束 
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时 ， 各 复核 一 次 。 全 高 允许 偏差 为 过 15mm。 

(6) 沉降 观测 及 变形 测量 。 其 主要 步骤 如 下 。 

@ 根据 设计 要 求 对 沉降 观测 点 的 布置 进行 埋设 。 要 求 埋设 在 建筑 物 的 角 点 、 中 点 及 
沿 周边 每 隔 12m 左右 处 。 沉 降 观 测 点 埋设 得 必须 稳固 ， 不 影响 建筑 物 的 美观 和 使 用 ， 并 
采取 相应 的 保护 措施 。 

@ 沉降 观测 要 求 。 第 一 次 沉降 观测 在 埋设 完成 后 进行 ， 以 后 每 一 层 施工 完毕 后 观测 
一 次 ， 直 至 主体 结 项 后 ， 每 个 月 测 一 次 ,交工 前 进行 最 后 一 次 观测 ， 并 移交 给 建设 单位 
管理 。 

@ 沉降 观测 采用 精密 水 准 仪 ， 等 视 距 测量 ， 高 程 中 误差 为 土 1. 00mm， 相 邻 点 高 程 中 
误差 为 土 1.00mm， 闭 合 差 为 过 1. 4mm。 每 次 观测 时 ， 做 好 记录 ， 最 后 整理 统计 ， 并 绘 出 
沉降 变形 曲线 图 ， 报 监理 检查 复核 (可 请 监理 或 建设 单位 同步 训 行 沉降 观测 ) 。 

oo 





























(7) 测量 资料 整理 。 其 主要 内 容 如 下 。 


CD 定位 放 线 记录 。 wy 


@ 轴线 标高 复核 记录 (每 一 层 都 要 pe 


@ 沉降 观测 质量 记录 ， 主 要 包括 
a. 水 准 测量 原始 记录 表 。 ss 


b. 沉降 观测 成 果 表 。 


6 rt 流 
d 沉降 、 位 移 荷 裁 直 线 俐 > Wt 

c。 变形 分 析 % NS 

@ 建筑 了 度 偏差 记录 。 节 2 

【案例 2 ] 


1. 分 析 测 量 工作 项 目 


工程 测量 就 是 施工 中 的 一 把 标准 尺 ， 测 量 把 标准 轴线 、 标 高 测 设 到 哪里 施工 进度 就 施 
工 到 哪里 ， 质 量 标准 就 控制 在 哪里 ， 它 贯穿 于 施工 的 全 过 程 ， 在 整个 建筑 工程 建设 过 程 中 
起 着 决定 性 的 作用 。 下 面 对 测 量 工作 项 目 进行 分 析 。 
1) 施工 前 的 测量 准备 工作 
(1) 熟悉 图 纸 。 设 计 图 纸 是 施工 测量 的 主要 依据 ， 与 施工 放样 有 关 的 图 纸 主 要 有 建筑 
总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 基 础 平面 图 和 基础 剖面 图 。 
@ 从 建筑 总 平面 图 上 可 以 查 明 拟 建 建筑 物 与 原 有 建筑 物 的 平面 位 置 和 高 程 的 关系 ， 
它 是 测 设 建筑 物 总 体 定位 的 依据 。 

@ 从 建筑 平面 图 上 查 明 建筑 物 的 总 尺寸 和 内 部 各 定位 轴线 间 的 尺寸 关系 。 

@ 从 基础 平面 图 上 可 以 查 明基 础 边线 与 定位 轴线 的 关系 尺寸 ， 以 及 基础 布置 与 基础 
剖面 的 位 置 关 系 。 

@ 从 基础 剖面 图 上 可 以 查 明 基础 立 面 尺 寸 、 设 计 标高 ， 以 及 基础 边线 与 定位 轴线 的 
尺寸 关系 。 

(2) 现场 踏勘 。 现 场 踏勘 的 目的 是 了 解 现场 的 地 物 、 地 貌 和 原 有 测量 控制 点 的 分 布 情 
况 ， 并 调查 与 施工 测量 有 关 的 问题 。 对 建筑 场地 上 的 平面 控制 点 、 水 准点 要 进行 检 核 ， 获 
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附录 A a 综合 应 用 案例 AAA 


得 正确 的 测量 起 始 数据 和 点 位 。 

(3) 确定 测 设 方案 。 首 先 了 解 设计 要 求 和 施工 进度 计划 ， 然 后 结合 现场 地 形 和 控制 网 
布置 情况 ， 确 定 测 设 方案 ， 其 中 包括 测 设 方法 、 测 设 数据 计算 和 检 核 、 测 设 误差 分 析 和 调 

绘制 测 设 略图 等 。 

(4) 技术 交底 。 对 参加 测量 的 人 员 进行 分 工 和 测量 技术 交底 ， 并 将 所 用 仪器 送 至 省 
或 市 指定 测量 仪器 检验 部 门 进行 检验 与 校正 ， 取 得 检验 报告 ， 以 备 作 开工 检验 报告 时 
使 用 。 
2) 建筑 物 定位 放 线 
(1) 建筑 物 的 定位 。 其 具体 方法 如 下 。 
根据 市 测绘 规划 部 门 提供 的 定位 桩 、 红 线 桩 和 水 准点 ， 按 照 所 计算 的 建筑 物 主轴 
线 坐 标点 进行 轴线 定位 。 

回 以 高 新 水 准点 为 基准 点 ， 以 施工 坐标 为 测 设 点 ， 位 测 设 点 。 然 后 用 直角 
坐标 法 建立 场 区 控制 网 。 


(2) 建筑 物 轴线 控制 桩 的 布设 。 其 方法 如 














Q@ 导线 法 布设 轴线 控制 柱 。 

@ 矩形 方 格 网 法 布设 轴线 控制 桩 

@ SN 

3) 现场 施工 水 准点 的 建立 

根据 设计 单位 提供 的 he 线 柱 和 定位 控制 点 的 引 测 或 是 联 测 ， 如 用 

GPS 即 可 达到 控制 点 饼 测 ， 精 度 为 十 2 

现场 利用 高 和合 全 es 这 些 水 准点 作 
SR 的 依据 。 被 : 

4) 士 0 oh 施工 测量 

(1) 在 向 基 坑 内 引 测 标高 时 ， 首 先 联 测 高 程控 制 网 点 ， 以 判断 场 区 内 水 准点 是 否 被 碰 
动 ， 经 联 测 确认 无 误 后 ， 方 可 向 基 坑内 引 测 所 需 的 标高 。 

(2) 利用 水 准 测量 的 方法 测 出 传递 高 程 超出 0. 5m 或 1. 0m 的 水 平 柱 ， 以 控制 士 0. 000 
以 下 结构 施工 中 的 标高 。 

5) 士 0. 000 以 上 施工 测量 

(1) 以 轴线 控制 网 利用 水 准 测量 的 方法 测 出 士 0.000 以 上 结构 施工 中 超出 0. 5m 或 
1. 0m 的 水 平 线 。 

(2) 以 0.5m 或 1. 0m 水 平 线 用 钢 尺 向 上 传递 各 楼 层 高 程控 制 网 。 

6) 建筑 物 的 沉降 观测 

(1) 建立 水 准点 。 

(2) 建立 观测 点 。 

2. 明确 角度 测量 具体 任务 


根据 对 测量 工作 项 目的 进一步 分 析 ， 得 到 水 准 测量 的 具体 工作 任务 。 

(1) 在 测量 工作 实施 前 ， 对 图 纸 给 出 的 尺寸 位 置 要 仔细 审查 核对 ， 提 交 测 量 实施 方 
案 ， 送 交 仪 器 检验 与 校正 ， 取 得 检验 报告 。 

(2) 建立 现场 施工 水 准点 。 实 地 踏勘 ， 引 测控 制 点 ， 建 立 现场 控制 网 。 
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(3) 士 0.000 以 下 结构 施工 中 的 标高 控制 。 通 过 控制 点 联 测 ， 采 用 高 程 传递 的 方法 ， 


向 基 坑 内 引 测 设计 0. 5m 标高 。 


(4) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 高 程控 制 测量 。 包 括 以 下 两 部 分 内 容 。 
@ 通过 首 层 标高 基准 点 联 测 ， 采 用 测 设 已 知 高 程 的 方法 ， 抄 测 两 个 楼 体 ( 主 楼 和 裙 








房 ) 标 高 控制 点 。 作 为 地 上 部 分 高 程 传递 的 依据 ， 避 免 两 楼 结构 的 不 均匀 沉降 造成 对 标高 
的 影响 。 








@ 采用 高 程 传递 的 方法 ， 对 楼 层 进行 高 程 传递 。 确 定 各 楼 层 的 标高 基准 点 ， 并 满足 








(5) 轴线 传递 。 基 础 结构 施工 到 达 地 圈 梁 或 接近 士 0. 000 时 ， 安 置 经 纬 仪 于 控制 柱 上 ， 





将 轴线 投 测 到 基础 墙 的 外 侧 和 内 控制 点 上 ， 以 便 各 楼 层 轴 线 的 传递 。 


识 。 


析 ， 总 


(6) 建筑 物 的 沉降 观测 。 在 建筑 物 施工 、 使 用 阶段 ， 使 用 水 准 仪 ， 采 用 水 准 测量 的 方 

a 

3. 剖析 工程 中 所 应 用 的 角度 测量 知识 

要 完成 建筑 工程 建设 过 程 中 的 测量 工作 生 应 具备 相应 的 职业 能 力 与 专业 知 

工程 中 角度 测量 工作 任务 内 容 多 、 责 要 学 生 重点 理解 和 掌握 。 通 过 上 述 分 
结 角 度 测量 相关 知识 点 如 下 。 


(1) D 热 练 学 握 经 续 仪 的 种 关 组 成 构造 及 使 用 方法 。 
(2) eae 校正 方法 。 


(3) 熟练 掌握 利用 经 纬 习 区 行 角度 测量 的 方 i 

(4) 熟练 掌握 水 i 垂直 度 测 方法 。 

(5) 重点 2 站 仪 “ Er 
(6) 重点 测量 、 施 工 放 线 re 


知识 点 巩固 习题 


1. 建筑 施工 放 线 、 轴 线 传 递 、 垂 直 度 观测 所 使 用 到 的 仪器 有 








2. 控制 网 的 布设 要 求 

3. 轴线 投 测 要 求 a 
4. 基础 结构 施工 到 达 或 接近 时 ， 安 置 经 纬 仪 于 控制 柱 上 将 投 测 到 
和 上 以 便 各 楼 层 轴线 的 传递 。 

5. 轴线 竖 向 投 测 精度 不 低 于 。 平 面 放 线 量 距 精度 不 低 于 ， 标 高 传 








递 精度 主楼 和 裙 房 分 别 不 超过  、 士 10mm。 








6 内控 法 误差 圆 取 圆心 的 方法 确定 投 测 点 时 ， 每 个 点 的 投 测 应 将 仪器 分 别 旋转 
投 测 4 个 点 ， 这 4 个 点 形成 的 误差 圆 取 其 圆心 作为 投 测 点 。 
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一 内 计生、 综合 应 用 案 全 NS 


案例 4 广州 基体 育 馆 主场 馆 测 量 方案 


1. 工程 概况 

广州 某 体育 馆 是 一 座 综合 性 多 功能 的 体育 设施 ， 是 广州 市 1999 年 的 重点 建设 工程 项 
目 之 一 。 建 筑 方案 采用 法 国 ADP 公司 的 初步 设计 ， 广 州 市 设计 院 进行 施工 图 的 设计 。 整 
个 体育 馆 的 外 形 由 圆滑 流畅 的 圆 弧 曲线 正 反 相 切 连接 而 成 。 主 场馆 位 于 整个 体育 馆 中 间 ， 
长 160m， 宽 109.7m, 平均 深 约 10m， 主 要 包括 两 大 部 分 : 主场 馆 约 36 878m* 、 技 术 通 道 
约 2 886m ， 建 筑 总 面积 约 40 000m*， 空 间 造型 复杂 ,施工 测量 放样 精度 要 求 高 。 场 馆 的 
长 轴 2/00/00， 轴 长 191. 5m， 设 定 两 个 端点 分 别 为 CCz 王 35 .663. 758 4，y 一 38 819. 961 
9) 和 D(z=35 245.174 1，y 二 38 758. 650 3)。 建 筑 物 的 WE 























和 2 个 非 对 称 反 圆 弧 相 接 而 成 ，3 个 半径 为 122. 8m、 、31. 55m 的 对 称 正 圆 弧 。 该 
工程 为 环形 地 下 室 结构 ， 在 边缘 是 辐射 状 钢筋 混 壁 骨 ， 中 央 部 分 为 一 个 大 跨度 
的 钢 -混凝土 结构 楼 面 ， 屋 盖 是 辐射 形 半 透明 网 架 结 构 。 

2. 轴线 特点 和 测量 难点 RS 

1) 轴线 特点 

整个 主场 馆 的 控制 轴线 主要 








两 侧 39 根 s 约 为 3. 34 的 辐射 轴线 ， 以 及 半 
径 为 85. 68 一 122. 8m 的 6 和 i 线 相交 控制 弧 轴 线 的 圆心 、 椭 圆 中 心 控制 
点 达 12 个 之 多 ,并 且 圆 必 位 置 不 重 琶 ， 半径 We 多 点 控制 。 与 训练 馆 的 连接 通道 
为 非 对 称 反 圆 弧 线 > 倍 看 ， NO 轴线 平面 像 一 
只 大 眼睛 。 比 起 传统 欧 四 方 建筑 物 ， 条 复 杂 ， 精 确 要 求 高 ,复核 困 难 ， 极 具 特 色 ， 
De ' 

2) 测量 难点 

(1) 自然 条 件 的 影响 。 体 育 馆 位 于 白云 山西 边 迎 风 坡 ， 白 云 机 场 的 东 面 ,场地 空旷 ， 
风力 较 强 ， 很 容易 受 日 照 、 风 力 等 不 利 因素 的 影响 ,增加 了 测量 的 难度 。 

(2) 地 形 条 件 的 影响 。 体 育 馆 位 于 白云 山 山 脚 边 ， 整 个 场地 呈 东 高 西 低 ， 户 外 的 主要 
控制 点 又 分 布 于 东西 两 侧 ， 存 在 地 势 高 差 ， 而 且 结构 部 分 起 伏 跌宕， 为 丈量 工作 增加 不 少 
难度 。 

(3) 施工 条 件 的 影响 。 该 工程 投标 造价 低 ， 为 了 降低 成 本 ， 三 层 的 地 下 室 采 用 分 区 流 
水 施工 的 方法 ， 只 采用 了 一 层 的 模板 量 ， 因 而 各 区 的 施工 流水 周期 短 、 节 奏 快 ， 施 工区 段 
快慢 不 一 ， 呈 现 两 端 快 ， 中 间 慢 ， 东边 快 ， 西边 慢 的 状况 。 同 一 结构 层 中 分 区 段 多 次 测量 
放样 ， 通 视 条 件 受到 很 大 的 影响 。 

体育 馆 以 多 层 的 正 反 圆 弧 相 切 连接 而 成 ， 圆滑、 流畅 的 正 反 圆 弧 是 其 独 有 的 特点 。 加 
上 主场 馆 位 于 整个 体育 馆 的 南端 ， 北 段 、 西 段 分 别 与 训练 馆 和 能 源 中 心 相 连接 ， 交 接 的 圆 
弧 曲 线 特 多 ， 轴 线 控制 要 求 高 ， 轴 线 稍 有 偏 移 ， 会 造成 结构 连接 不 流畅 、 起 折 ， 影 响 外 部 
的 整体 效果 。 

3. 施工 测量 控制 方法 

由 于 该 工程 空间 造型 复杂 ， 轴 线 互 相 不 平行 ， 并 且 成 环 状 闭合 ， 轴 线 点 不 允许 有 过 大 
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则 的 槛 核 状 建筑 物 。 
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的 累积 误差 ， 轴 线 点 位 要 符合 施工 验收 规范 的 5mm 内 ， 否 则 环形 闭合 就 会 超 限 ,， 关系 到 
整个 场馆 的 连接 和 钢 结构 安装 的 成 败 。 

1) 仪器 选 

测量 仪器 选用 DTM - 310 型 全 站 仪 ， 最 大 测 程 为 4. 4km， 上 距离 测量 精度 为 士 (2mm 十 
2ppm); 测 角 精度 为 2 。 经 纬 仪 选用 SOKKIA DT5 电子 经 纬 仪 ， 测 角 值 读 至 5”。 

2) 控制 网 的 布设 

为 了 使 用 方便 ， 保 证 施工 过 程 中 控制 点 不 易 被 破坏 掉 ， 选 择 了 内 控 法 和 外 控 法 相 结合 
的 方法 建立 首 级 控制 网 ， 主 控 点 布置 在 主场 馆 内 部 长 轴 1/00 上 的 两 个 端点 C(x 二 
35 063.758 4，y 一 38 819. 961 9) 点 、D(z=35 245. 174 1，y 二 38 758. 650 3) 点 和 外 部 两 个 
半径 为 114. 8m 正 圆 的 圆心 点 A(z 一 35 137. 401 5，y 一 38 731. 792 6) 点 与 B(z 一 35 175. 790 5， 






































yy 三 38 845.380 8) 点 ， 短 轴 为 /21/E~1/21/W 轴 ， Wa 2 一 个 互相 垂直 的 “十 ” 
字形 轴线 控制 网 ， 形 成 一 个 相对 的 直角 坐标 系统 。 这 4 个 a 2 级 仪器 、6 个 测 
回 数 、 半 测 回 归 零 差 8'， 同 一 方向 值 各 测 回 较 差 和 Xm, 精度 符合 要 求 后 ， 采 用 全 





3) 相对 直角 坐标 系 测量 法 


站 仪 坐标 测量 法 ， 测 放出 各 圆心 点 、 椭 圆 中 心 点 A 声控 制 点 进行 轴线 控制- 
主场 馆 的 主轴 线 主要 是 以 主场 馆 长 辅 R 


0 为 纵向 对 称 多 ，1/21/E~1/21/W 轴 为 





以 入 方形 建 筑 物 通常 选择 向 ; 此 线 的 方法 ， 建筑 物 每 层 4 个 角 位 上 选择 通 视 条 





件 好 的 4 点 作 控 制 ， 建 立 雯 币 双 人 4 点 连 绢 筑 物 外 边 和 内 部 的 轴线 的 借 线 ， 
进行 轴线 控制 。 而 主场 饶 型 以 及 模板 的 投入 ， 施 工 的 先后 顺 
全 混凝土 结构 楼 而 等 结构 起 伏 跌宕 ， 形 成 断层 、 间 层 和 跳 
层 ， 因 此 控制 吉 一 时 间 布 设 在 同 长 上， 交 尖 玫 的 芭 si 不 少 大 上 另外 ， 





由 于 辐射 轴线 接 的 力 培 和 四 红 轩 线 提 抽 的 并 形 芭 力 墙 阻挡 视线 的 影响 采用 外 部 控制 
点 测量 放样 ， 通 视 条 件 受到 很 大 影响 。 最 终 主场 馆 的 辐射 轴线 和 圆 弧 轴线 采用 了 全 站 仪 相 
对 坐标 系 测量 法 和 极 坐标 法 相 结合 的 联合 测量 方法 来 控制 。 根 据 施工 的 进展 ， 为 使 测量 控 
制 点 尽 可 能 地 接近 施工 区 ， 根 据 工 程 的 实际 施工 情况 ,在 设置 相对 直角 坐标 系 时 ， 布 置 了 
一 定数 量 的 次 级 控制 点 ， 使 控制 点 能 依次 传递 上 各 层 。 

4) 坐标 系统 

以 平行 于 训练 馆 的 长 轴 1/00 轴 作 为 相对 坐标 系 的 横 坐 标 轴 下 ， 平 行 于 1/21/E 一 
1/21/W 轴 为 竖 向 坐标 轴 N ， 两 条 正 交 轴 线 的 交点 位 于 整个 场馆 的 中 心 点 M。 通 常 将 整个 
建筑 物 设置 在 相对 坐标 系 的 第 一 象限 ， 使 建筑 物 轴 线 上 的 特征 点 均 为 正 值 ， 所 以 设 定 M 
点 其 坐标 为 N= 二 200. 000; ==200.000,， 在 1/21/E~1/21/W 轴 上 设 定 两 个 次 级 控制 点 ， 
相对 坐标 分 别 为 A'(235. 000，200.000)、B'(165. 000，200. 000)， 两 个 转 点 测 站 的 设 定 
可 以 避 开 辐射 前 力 墙 和 圆 弧 剪 力 墙 的 遮挡 影响 。 
根据 图 纸 提供 的 每 根 辐射 轴线 夹 角 的 相对 关系 和 圆 弧 轴线 的 圆心 控制 点 的 相对 坐标 ， 
计算 出 每 根 辐射 轴线 和 圆 弧 轴线 相交 的 特征 点 的 相对 坐标 ， 在 转 点 测 站 A' 和 B' 分 别 架 设 
全 站 仪 ， 后 视 圆心 点 也 和 A， 采用 极 坐标 测量 法 测 放 出 每 根 轴线 上 的 两 个 特征 点 ， 并 用 相 
对 坐标 值 进行 复核 。 利 用 此 特征 点 ， 进 行 每 根 辐射 轴线 控制 和 圆 弧 轴线 半径 起 点 1/A 和 终 
点 1/ 的 控制 。 少 部 分 通 视 不 到 的 放样 部 位 ， 可 通过 相对 坐标 系 再 转 点 ， 进 行 测量 。 通 过 
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此 坐标 系 的 相对 坐标 定位 ， 既 可 消除 测量 通 视 条 件 的 影响 ， 又 可 明了 直观 地 确定 放样 
对 偏 移 位 置 ， 避 免 了 绝对 坐标 系 中 方位 错觉 的 特点 ， 提 高 了 测量 放样 的 效率 。 

弧 形 轴线 的 弧 长 拱 高 等 分 法 。 主 场馆 中 绝 大 部 分 的 圆 弧 轴线 半径 都 很 大 ， 从 
122. 8m 不 等 。 由 于 半径 大 ,采用 画 弧 法 不 可 行 ， 如 采用 弦 长 拱 高 等 分 法 ， 既 可 复 





核 辐射 轴线 的 夹 角 ， 又 可 复核 弧 形 轴线 的 半径 ， 可 加 快 弧 形 轴线 的 放样 速度 。 例 如 通过 相 





R=85. 
用 弧 形 轴线 粥 长 拱 高 等 分 法 ， 只 需 知道 圆 弧 的 半径 R， 就 
可 将 圆 弧 上 任意 两 点 连 成 弧 线 ， 弧 线 AB 的 弦 长 L。， 拱 
高 为 生 ， 半 径 为 RR， 则 弦 AB 两 点 的 垂 距 即 拱 高 ie 二 R 一 
VR 一 (Lo/2)*， 可 标定 AB 弧 的 中 点 C 点 ， 按 圆 的 策 

分 原理 ， 继 续 将 弧 AC 和 弧 CB ee 
: 拱 高 控制 为 1 一 2mm， MR 得 














二- 


到 平滑 曲线 ， 定 出 弧 形 轴线 ， 如 图 A. 14 所 未 





(2) 内 四 圆 弧 一 点 偏 角 法 测量 。 圆 弧 是 一 


J 
种 较 难 放样 的 凹 形 曲 线 。 通 常 曲 纪 i 放样 采用 对 
称 凸 向 测量 ， 一 来 可 提高 测 来 可 减少 测 











对 直角 坐标 系 测量 法 测 放 的 相 邻 两 根 辐射 轴线 和 圆 弧 轴线 相交 的 特征 点 ， 可 通过 弦 长 拱 高 
等 分 法 放出 弧 形 轴线 。 假 如 弧 形 轴线 的 半径 为 85. 68m， 则 通过 两 个 辐射 轴线 和 弧 形 轴线 
68m 相交 特征 点 间 的 弦 长 L, 二 5 000mm， 可 复核 辐射 轴线 的 夹 角 和 圆 弧 半径 ， 采 
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图 A 14 弧 形 轴线 的 弧 长 拱 高 


塞 量 。 然 而 主场 馆 中 与 训练 馆 相 


上 放出 凹 弧 形 轴线 。 
圆心 点 离 基 坑 很 远 ， 





交接 处 是 由 四 弧 形 曲线 相 > riage 达到 84. 3m 和 34. 1m， 
远离 基 坑 边线 ， 不 可 能 伸 点 和 照 准 其 圆心 尽管 :而 且 对 于 已 有 控制 点 非 对 称 。 根 据 
三 角 几 何 的 角 边关 系 \ 运用 一 点 偏 角 法 ; 让 可 在 任意 近 上 
根据 设计 坐标 值 定 首 圆 弧 圆 心 点 O 与 猎 本 ty 00 轴 方 向 角 关 系 ， 由 于 
或 远离 场地 以 外 “或 被 建筑 物 本 身 遮挡 ， 待 全 站 仪 架 设 好 后 ,一 般 很 难 后 视 到 圆心 点 O; 


因此 O 点 只 不 过 是 理论 点 位 。 因 而 在 实际 测量 放样 中 ， 通 常 先 计算 出 圆心 点 O 与 测 站 C 
点 或 D 点 和 主场 馆 长 轴 1/00 轴 的 夹 角 关 系 Y， 然 后 视 1/00 轴 作 为 基准 线 ， 设 定 内 夹 角 y， 
确定 后 再 将 水 平角 拨 回 00'0"， 就 可 定 出 圆心 O 的 理论 虚 方位 。 根 据 余弦 定理 和 正弦 定理 





的 三 角 关 系 确定 弧 线 的 精确 位 置 M( 图 A. 15)。 
余弦 定理 














B=arcsin (RX EHF 


CM= VRXR+OCXOC—2RXOCXcosa 


RX sina) 


计算 出 ; a 





该 角 可 通过 自 定义 


图 A.15 内 止 圆 弧 的 测量 


8 一 一 偏 角 
根据 以 上 关系 式 ， 通 过 计算 机 ， 


式 中 : R 一 一 圆 弧 负 
测 站 点 C 到 理论 圆 





线 的 曲率 半径 。 由 设计 图 纸 提 供 ; OC 一 一 
心 点 O 之 间 连 线 距 离 ， 可 通过 设计 坐标 值 
待 测 放样 点 M 和 圆心 连 线 与 理论 方位 的 夹 角 ， 
圆 弧 的 长 度 计算 出 a 二 MN X180%/ (RX7); 
; CM 一 一 偏 角 距 。 

可 将 公式 输入 到 Microsoft Excel 表格 中 ， 进 行 电 








算 ， 只 要 输入 测 站 到 圆心 距离 OC， 贺 弧 半 径 R， 待 求 弧 线 MN 的 间隔 ， 通 过 电 算 法 ， 
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工程 济 量 关 训 NN 
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很 快 输出 偏 角 和 偏 角 距 ， 通 过 调整 圆 弧 的 每 段 间 隔 距 离 ， 就 可 以 随意 加 密 弧 线 的 特 


襄 习 


4. 施工 注意 事项 

(1) 由 于 本 工程 的 施工 测量 精度 要 求 较 高 ， 特 别 是 屋面 钢 结构 的 埋 件 轴线 点 位 偏差 在 
5mm 内 ， 在 场地 如 此 大 、 环 境 如 此 复杂 的 施工 现场 内 进行 测量 ,要 把 轴线 控制 在 设计 要 
求 的 范围 内 ， 非 一 般 的 仪器 能 达到 ， 因 此 选择 先进 的 测量 仪器 一 一 全 站 仪 和 选用 科学 合理 
的 测量 方案 ， 并 严格 按 施 工 测量 规范 进行 施 测 很 关键 。 

(2) 开工 前 要 深思 熟 虑 ， 选 定 科学 合理 的 测量 方案 ， 将 会 有 事半功倍 的 效果 ， 和 否则 待 
全 面 施工 后 ， 大 量 的 施工 机 械 、 施 工 运 输 车 辆 、 材 料 堆放 、 脚 手 架 或 竖 向 钢筋 等 将 严重 影 
响 测量 的 视线 ， 严 重 时 将 会 造成 测量 错误 ， 导 致 精度 超 限 。 

(3) 对 于 工程 空间 造型 复杂 ， 轴 线 互 不 平行 但 整体 
对 坐标 系 方法 进行 轴线 的 测量 和 复核 ， 可 大 量 减少 绝 允 
地 进行 轴线 特征 点 的 测量 放样 。 

er ge ah 
查 纠正 ， 以 取得 更 好 的 测量 效果 。 测 量 过 移 中 要 六 地 制 宜 ， 对 于 不 同 精度 要 求 的 部 位 ， 采 
pe ， 做 到 既 可 靠 ， 又 可 行 。 
5. 水 平 标高 测量 NS 
E 场 馆 没 有 设 士 0. 000- 标 议 六 直接 取 用 广州 统 。 现 场 水 准 测 量 基准 点 高 程 





























布 的 建筑 物 ， 如 采用 相 
量 ， 能 更 明了 快捷 、 准 确 





为 十 22. 829m。 

主场 馆 长 轴 i 130m， 超 出 了 水 准 仪 的 准确 测量 距 
离 。 而 钢筋 人 5， 由 于 主场 馆 面 积 大 ， 不 宜 根据 一 个 基准 
点 对 全 个 场馆 渤 合 水 准 测量 。 现 场 按 设 针 伸缩 颖 的 位 置 在 场馆 内 适当 位 置 定 了 4 个 高 
程控 制 点 ， 以 方便 局 部 施 测 。 设 定 的 高 程控 制 点 经 过 闭合 测 回 ， 尽 量 减 少 因 施工 造成 
的 误差 。 

6. 施工 抄 平 放 线 基本 要 求 

根据 施工 设计 图 纸 ， 按 照 设计 要 求 .将 建 ( 构 ) 筑 物 的 平面 尺寸 、 标 高 、 位 置 、 测 放 到 
建 ( 构 ) 筑 物 的 土地 上 或 建 (构筑 物 相对 应 的 位 置 ， 为 施工 提供 各 种 放 线 标志 作为 按 图 施工 
的 依据 。 

1) 建立 施工 控制 图 

(1) 根据 施工 总 平面 图 上 拟 建 的 建 ( 构 ) 筑 物 的 坐标 位 置 、 基 线 、 基 点 的 相关 数据 ， 城 
市 水 准点 或 设计 图 纸 上 指定 的 相对 标高 参照 点 ， 用 经 纬 仪 、 水 准 仪 、 钢 尺 进行 网 点 的 
测 设 。 

(2) 施工 控制 网 的 测量 。 应 制定 施工 控制 网 的 测 放 方案 ,测量 应 遵循 先 整体 后 局 部 的 
工作 程序 进行 。 

(3) 施工 控制 网 点 的 布设 和 网 点 布设 间距 应 满足 各 建 (构筑 物 施工 定位 放 线 和 技术 监 
督 的 要 求 ， 并 与 总 平面 图 相配 合 ， 以 便 在 施工 过 程 中 保持 有 足够 数量 的 控制 网 点 ， 为 施工 
提供 定位 测 设 及 技术 复核 的 标志 。 

(4) 建筑 群 小 区 规划 建筑 ， 应 先 在 整个 建筑 场地 内 建立 统一 的 控制 网 ， 作 为 建筑 群 内 
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各 建 ( 构 ) 筑 物 的 定位 、 放 线 的 依据 。 

(5) 各 建 ( 构 ) 筑 物 的 施工 定位 及 施工 控制 网 点 的 布设 。 应 根据 施工 控制 网 进行 定位 
测 设 。 

(6) 施工 控制 网 点 的 测量 。 应 进行 闭合 误差 校 核 ,误差 值 在 1/5 000 内 ， 可 按 比 例 修 
正 ， 超 出 允许 误差 值 时 ， 应 复 测 。 

(7) 使 用 经 纬 仪 测 设施 工控 制 网 点 网 时 ， 测 量 应 不 少 于 一 个 测 回 (往返 测 为 一 个 测 回 ) 。 

(8) 建立 施工 平面 控制 网 使 用 钢 尺 量度 时 ， 应 将 钢 尺 两 端 尽 可 能 保持 在 同一 水 平 高 度 
后 方 可 进行 尺 量 。 

(9) 统一 的 施工 控制 网 点 、 水 准点 及 建 ( 构 ) 筑 物 的 主轴 线 等 控制 点 标志 ， 应 设置 牢固 、 
稳定 、 不 下 沉 、 不 变 位 ， 并 用 混凝土 包 护 ， 重 点 的 标志 和 环境 保护 需要 ， 可 加 设 护栏 用 护 。 

2) 高 程控 制 

(1) 根据 总 平面 图 上 所 示 的 国家 水 准点 标志 或 勘测 
参照 点 ， te 
位 置 ， 应 牢固 稳定 ， 不 下 沉 ， 不 变形 。 

(2) 高 程 的 引 测 。 国内， 可 坟 A 合 误差 值 不 得 大 于 卫 等 的 值 (x 为 引 测 站 


数 ) 闭 合 误差 值 在 允许 值 范围 内 ， 可 按 水 悄 绚 离 比例 相应 修正 。 
3) 建 ( 构 ) 筑 物 轴线 的 定位 及 标 
(1) 根据 总 平面 图 或 四 量 yi 标示 的 方位 、 ts 用 经 纬 仪 测量 定位 ， 


用 钢 尺 丈量 平面 及 开间 尺 求 六 和 
测量 由 主轴 线 交 点 然 开 始 ， Oo 后 将 经 纬 仪 移 到 对 角 点 进行 校 核 闭 


个 无 划 ， 总 体 尺 二 和 加 二 复核 准 克 和 线 延伸 到 建筑 物 外 的 轴线 桂 ， 龙 门 架 及 
邻近 建 (构筑 物 止 、 TK- 

(2) 分 面 铺 绕 和 间 尺寸 。 应 用 总 长 度 尺寸 进 行 复核 ， 尽 量 减少 分 面 尺寸 积 黑 误 差 。 

(3) 延伸 轴线 标志 的 轴线 桩 。 龙 门 架 应 设 在 距离 开 挖 基 坑 上 坡 边 1 一 1. 5m 以 外 ， 轴 线 
标志 应 标 面 出 各 纵横 轴线 代号 。 

CD) 延伸 轴线 标志 标 画 的 轴线 柱 ， 龙 门 台 及 建 ( 构 ) 筑 物 应 牢固 、 稳 定 、 可 靠 和 便于 
监控 。 

4 施工 抄 平 放 线 

CD) 基础 施工 抄 平 放 线 。 其 内 容 如 下 。 

@@ 柱 基 础 的 建 ( 构 ) 筑 物 根据 桩 平面图 。 按 建 ( 构 ) 筑 物 的 轴线 定位 定 出 相应 轴线 的 桩 
位 中 心 标志 ， 经 校 核 无 误 后 ， 插 上 柱 定位 标志 。 

@ 基础 与 桩 基础 。 根 据 基 础 平面 图 及 大 样 图 ， 按 建 ( 构 ) 筑 物 的 轴线 定位 ， 连 续 相应 
的 轴线 ， 计 算 开 控 放 坡度 (或 采用 坑 壁 支 护 开 控 度 ) ， 定 出 开 挖 边线 搁置 。 

@ 用 水 准 仪 把 相应 的 标高 引 测 到 水 平 桩 或 轴线 柱 上 ， 并 夯 标 高 标记 。 

@ 基 坑 开 挖 完成 后 ， 基 坑 坑 底 开 挖 宽度 应 通 线 校 核 ， 坑 底 深 度 应 经 水 平 标高 校 核 无 
误 后 ， 并 把 轴线 和 标高 引 移 到 基 坑 ， 在 基 坑 中 设 辕 轴线 ， 基 础 边线 及 高 程 标记 。 有 垫 层 的 
应 在 垫 层面 上 放出 ( 弹 黑 线 ) 墙 或 基础 平面 尺寸 

@ 基础 模板 完成 后 ， 应 按 设计 图 纸 要 求 校 核 模板 安装 的 几何 尺寸 ， 在 模板 周边 放出 
基础 面 的 标高 线 ， 并 用 钉子 标示 (在 竖 向 钢筋 上 用 红 漆 油 标 示 )， 墙 、 柱 的 轴线 和 边线 标 
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多 上 指定 的 水 准点 相对 标高 
应 位 置 上 ， 用 于 监控 的 水 准点 
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记 ， 应 延长 线 引 至 基础 边线 外 ， 方 便 施 工 复核 。 

@ 基础 施工 完成 后 ， 把 轴线 引 测 至 基础 面 ， 并 按 施工 图 放出 有 关 的 墙 和 柱 等 截面 尺 
才 线 ， 有 地 梁 、 预 留 孔 洞 、 管 道 、 埋 件 等 应 按 施工 图 纸 在 相应 的 位 置 上 放出 有 关 的 标示 
(包括 标高 和 截面 等 几何 尺寸 ) 。 

@ 砖 砌 基础 要 按 施工 图 纸 放出 实 墙 和 放 级 外 边线 及 相应 的 砖 砌 基础 大 样 标示 。 

(2) 主体 结构 施工 抄 平 放 线 。 其 内 容 如 下 。 

人 结构 平面 的 施工 放 线 。 根 据 已 有 控制 网 点 的 主轴 线 精确 引 测 到 各 层 楼 面 上 ， 特 别 
是 地 面 层 的 引 测 必 须 复 核 无 误 后 做 标记 。 以 后 每 完成 一 层 楼 面 用 垂 球 或 经 纬 仪 ( 铅 垂 仪 ) 把 
地 面 层 的 控制 线 传递 到 上 一 层 楼 面 (高 层 建筑 可 在 楼 面 内 的 控制 位 置 ， 设 立 若干 个 150mm 关 
150mm 的 传递 孔 ， 以 便 在 室内 传递 轴线 )。 再 根据 各 层 施工 平面 图 放出 相应 的 轴线 及 墙 、 
柱 、 粱 和 各 种 洞口 等 的 平面 位 置 。 

@ 高 程 施工 测量 。 各 层 墙 、 柱 筋 接 驶 安装 完 毕 后 
相应 的 标高 引 测 到 竖 向 钢筋 上 ， 用 红 油漆 标示 ， 再 
( 板 ) 及 板 面 等 的 标高 标记 (包括 楼 板 的 跌 级 、 急 
高 精确 引 测 到 柱 上 并 选择 便于 向 上 传递 位 置 做 时 
工 图 用 钢 尺 量度 传递 到 各 层 ( 要 注意 减 过 误差) 。 
@ 砌 砖 的 施工 抄 平 放 线 。 先 平面 的 轴线 和 各 层 建筑 施工 平 而 图 ， 放 出 墙 体 
的 平面 轴线 、 墙 边线 及 门窗 、 v 置 ( 先 安装 门 砖 的 应 标记 门 的 开启 方向 ) 。 


让 aR ou me 转角 ( 阴 角 ) 处 的 地 面 上 引 测 水 平 



























:点 结合 每 栋 建 ( 构 ) 筑 物 各 层 
在 墙 、 柱 筋 上 相应 位 置 标 上 梁 
理 件 等 )。 在 拆除 模板 后 把 水 准点 标 
作为 向 上 传递 的 控制 点 ， 再 根据 施 
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标高 标志 ， 并 标记 实 注 作为 老大 不 说 的 依据 ， 转 角 处 丰 墙 磺 到 适当 高 
度 后 ， RN ee 、 窗 项 、 门 项 、 洞 底 、 
质 等 标高 、 人 9 依据 

b 框架 结 狗 个 程 彻 砖 前 ， 本 高 经 测 的 混凝土 墙 、 柱 的 一 定 高 度 位 置 上 ， 与 


混凝土 墙 ( 柱 ? 相 连接 的 墙 体 相应 位 置 应 放出 墙 体 的 垂直 边线 ， 窗台、 窗 项 、 门 项 、 洞 底 、 
硕 等 标高 、 作 为 砌 砖 的 依据 。 

(3) 装饰 施工 抄 平 放 线 。 其 内 容 如 下 。 
@ 室内 装饰 。 根 据 建 筑 施工 图 弹出 相应 的 全 部 墨 线 ， 包括 脚 线 、 墙 裙 线 、 顶 棚 项 高 
程 线 、 梁 底 水 平 线 、 装 饰 线 及 窗台 、 门 窗 项 、 压 项 、 楼 梯 步 级 等 的 墨 线 ， 对 厨房 间 的 台 
阶 、 水 灶 基 、 橱 柜 、 储 物 柜 、 阁 楼 等 的 墨 线 及 有 关 跌 级 斜 水 等 的 控制 线 。 

@ 外 墙 装饰 。 要 按 图 放出 阳台 (包括 阳台 压顶 )、 飘 板 ( 包 括 窗 眉 板 ) 和 凹凸 线 、 花 池 、 
花架 、 晒 衣架 、 门 窗 顶 、 窗 台 线 、 立 边线 、 装 饰 线 、 外 墙 襄 、 栏 河 压顶 线 、 女 儿 墙 压顶 线 
等 的 通 光 和 平 直 及 大 小 的 控制 线 。 

@ 凡 灸 贴 各 种 规格 的 饰 面 材料 应 按 块 料 的 规格 和 设计 要 求 的 图 案 等 放出 分 格 、 分 色 、 
路 级 的 布料 墨 线 ， 以 及 收 边 、 收 口 、 斜 水 等 控制 线 ， 楼 地 面包 括 厅 房 、 走 廊 、 阳 台 等 应 统 
一 放 线 ， 力 求 饰 面 颖 线 纵横 畅 顺 。 

(4) 天 面 防水 层 、 找 平 ( 坡 ) 层 等 。 应 按 图 纸 要 求 放 控制 线 ， 并 在 其 完成 面 上 按 图 纸 和 规范 
要 求 ， 结 合 各 种 隔 热 层 块 料 规格 放出 次 缝 、 顺 水 缝 、 促 缩 缝 、 饰 面 层 收口 及 分 隔 缝 的 控制 线 。 
(5) 电梯 间 的 指示 灯 槽 及 有 关 埋 件 应 按 图 放出 控制 线 标示 。 

(6) 特种 构筑 物 和 古 建 筑 物 、 异 形 、 园 林 等 建筑 应 制定 专题 施工 放 线 方案 。 
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附录 A 综合 应 用 案例 RN 





(7) 化 凑 池 应 按 图 纸 要 求 放出 定 门 线 ， 并 应 注意 出 口 、 入 口 、 盖 板 底 隔 板 。 
(8) 高 程 及 容积 的 准确 线 。 下 水 管道 、 沙 井 应 按 图 纸 要求 放 线 定 位 ， 并 应 注意 管 底 高 
程控 制 ， 敷 设 顺 直 。 
5) 保证 质量 措施 
(1) 电梯 井 每 层 必须 有 独立 的 “十 字 ” 墨 线 控 制 减少 误差 ， 且 每 完成 一 层 结构 随即 在 
内 壁 四 边 弹 上 垂直 控制 墨 线 。 
(2) 标示 混凝土 厚度 的 “三 角 墨 ”应 尖 角 朝 上 ， 以 便 浇 的 混凝土 中 途 寻 找 (或 用 铁 钉 、 
铁丝 等 标示 ) 。 
(3) 用 于 测量 轴线 的 大 钢 尺 除 有 cme 标志 外 ， 必 须要 计量 检定 合格 ， 并 应 妥善 保管 ， 
以 达到 整 栋 建筑 物 都 使 用 同一 把 尺 放 线 。 
(4) 水 准 仪 、 SO 生 这 的 二 并 要 注意 进行 
妥善 保管 和 使 用 。 
(5) 每 次 轴线 测量 都 应 由 另 一 人 进行 复核。 和 


【案例 分 析 】 
1. 分 析 测 量 工作 项 目 
































从 以 上 的 材料 可 知 ， 测 量 工作 不 AR 了 解 到 测 
量 工作 的 具体 工作 项 目 。 下 面 对 测 最 SS 项 目 进行 分 析 。 
1) 施工 前 的 测量 准备 工人 







(1) 熟悉 设计 图 纸 , 1 
图 、 建 筑 平 面 图 、3 

(2) 现场 踏 基 
行 查看 和 必 3 

(3) 制定 ; 方案 。 根据 设计 要 求 、 定位 条 件 、 现场 地 形 和 施工 方案 等 因素 ， 制 定 测 
设 方案 ,包括 测 设 方法 、 测 设 数据 计算 和 检 核 、 测 设 误差 分 析 和 调整 、 绘 制 测 设 略 图 等 。 

(4) 对 参加 测量 的 人 员 进 行 初步 的 分 工 并 进行 测量 技术 交底 ， 并 对 所 需 使 用 的 仪器 进 
行 重新 检验 。 

2) 建筑 物 定位 放 线 

(1) 建筑 物 的 定位 。 

(2) 建筑 物 轴 线 控制 桩 的 布设 。 

3) 现场 施工 水 准点 的 建立 

即 根据 指定 控制 点 向 施工 现场 内 引 测 施 工 水 准点 ( 士 0. 000 的 标高 ) 。 

4) 士 0.000 以 下 施工 测量 

(1) 平面 放样 测量 。 

(2) 士 0. 000 以 下 结构 施工 中 的 标高 控制 。 

5) 士 0. 000 以 上 施工 测量 

(1) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 的 平面 控制 测量 。 

(2) 士 0. 000 以 上 各 楼 层 高 程控 制 测量 。 

6) 建筑 物 的 沉降 观测 

略 。 


核 各 图 纸 之 间 的  。 测 设 前 需要 下 列 图 纸 : 总 平面 


waned 定 的 现场 平面 控制 点 和 高 程控 制 点 进 
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2. 明确 距离 丈量 具体 任务 

根据 对 测量 工作 项 目的 进一步 分 析 ， 得 到 距离 丈量 的 具体 工作 任务 。 

(1) 在 测量 工作 实施 前 ， 对 所 需 使 用 的 钢 尺 进行 重新 检验 。 

(2) 建立 平面 施工 控制 网 。 根 据 现 有 控制 点 的 数量 和 分 布 ， 布 设 平面 施工 控制 网 ， 平 
面 施工 控制 网 可 以 布设 成 建筑 基线 、 建 筑 方 格格 或 导线 网 。 

(3) 建筑 物 碎 部 点 的 测 设 。 测 设 建筑 物 碎 部 点 的 方法 有 极 坐 标 法 、 直 角 坐 标 法 、 距 离 
交会 法 和 角度 交会 法 ， 实 际 经 常 使 用 的 方法 是 极 坐标 法 。 

3. 剖析 工程 中 所 应 用 的 距离 丈量 的 知识 


要 完成 建筑 工程 建设 过 程 中 的 测量 工作 任务 ， 学 生 应 具备 相应 的 职业 能 力 与 专业 知 
识 。 工 程 中 距离 丈量 工作 任务 多 、 责 任 重 ， We 通过 上 述 分 析 ， 总 
结 距离 丈量 相关 知识 点 如 下 。 

(1) 熟练 掌握 钢 尺 的 种 类 和 使 用 方法 。 


(2) 掌握 直线 定 线 的 方法 。 < 从 - 

















(3) 重点 掌握 利用 钢 尺 进行 距离 测量 的 











固 习 题 
1. 根据 钢 尺 零点 位 置 
kg 为 
3. 当地 面 上 高 大 于 仙 尺 他 -NR nt 
线 方向 上 标定 a 的 工作 称 为 
i 号 的 方法 有 
5. 标定 距离 丈量 的 精度 采用 误差 
6 国 昌 线 主 点 是 


7. 已 知 圆 曲 线 半径 R= 二 30m， 转 角 一 60， 整 桩 间距 和 一 10m，JD 里 程 一 包 十 142. 50， 试 
列表 计算 主 点 定位 参数 、 主 点 里 程 参 数 及 切线 支 距 法 、 偏 角 法 详细 测 设 的 点 位 参数 。 

8. 计算 圆 曲线 的 主 点 需要 哪些 已 知 参数 ? 决定 圆 曲线 主 点 的 定位 参数 是 什么 ? 

.计算 Ts 工 , Ey 久 ; 

10. 简 述 用 弦 线 法 定 圆 曲 线 主 点 的 方法 。 

11. 列举 建筑 工程 测量 施 测 所 需 的 仪器 设备 。 


案例 5 乌 努 格 吐 山 铀 钼 矿区 大 比例 尺 数字 测 图 











1. 工程 概况 

1) 测 区 概况 

乌 努 格 吐 山 铜 铀 矿 位 于 内 蒙古 自治 区 满洲 里 市 南西 22km， 从 满洲 里 市 至 矿区 有 3 条 
草原 路 ， 四 季 畅 通 ， 交 通 十 分 方便 。 矿 区 范围 约 27knY ,行政 区 划 属 新 巴尔 虎 右 旗 。 地 理 
坐标 : 东经 117"14' 一 11732'; 北纬 49"22' 一 49"30'。 本 区 为 低 山 丘 陵 区 ， 山 势 走向 北 东 ， 
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一 般 标高 为 750m; 最 高 约 889m， 最 低 约 为 702m。 一 般 相对 高 差 150m 左右 。 山 势 平缓、 
也 形 开阔 。 北 矿 段 山 疹 呈 半 环 形 ， 北 东 高 ， 南 西 低 ， 南 西 为 半 环 形 开 口 处 ， 具 有 明显 的 构 
造 剥 刨 地貌 特征 ， 区 内 水 系 不 发 育 ， 没 有 形成 河流 。 矿 区 处 于 高 纬度 地 带 ， 属 干旱 型 寒 温 
带 ， 冬季 严寒 ; 春季 有 上 暴风 雪 。 据 满洲 里 气象 站 1957 一 1982 年 的 资料 ， 年 降水 量 平 均 为 
298. 2mm， 最 大 448. 4mm， 最 小 179. 2mm， 年 蒸发 量 平均 1 565. 3mm， 最 大 1 833mm。 
气温 年 平均 为 一 1. 2C，2 月 份 平均 气温 为 一 25C， 最 低 为 一 42'C; 7 月 份 平均 气温 为 
21C ， 最 高 为 37. 9 。 绝 对 平均 湿度 5. 4mm。 冻 土 最 大 深度 为 3. 89m。 风 向 多 为 西南 风 ， 
风速 最 大 达 40m/s。 矿 区 地 震 烈度 为 6 度 。 

矿区 内 没有 林木 ， 为 草原 牧区 ， 近 处 居民 点 有 甘井 子 、 三 队 、 赦 尔 金 牧场 三 队 ， 达 石 
莫 乡 等 ， 人 口 稀少 ， 多 为 蒙古 族 。 区 域 北 满洲 里 市 ， 扎 责 诺尔 区 一 带 有 煤矿 、 水 泥 厂 、 热 
电厂 、 白 灰 厂 及 食品 加 工厂 等 工业 。 区 内 粮食 及 蔬菜 多 依赖 供给 。 

2) 工程 情况 

(1) 对 矿区 进行 1:2000 和 1:1000 大 比例 上 图 。 

(2) 测 图 比例 尺 为 1 : 2 000， 变化 不 大 的 沁 伴 部 点 间隔 为 50m。 地 形 较 陡 时 需 
适当 加 密 。 
(3) 测 图 比例 尺 为 1 : 1 000， RS 陵 地 ， 碎 部 点 间隔 为 30m。 地 形 较 陡 时 需 



































适当 加 密 。 
(4) 基本 等 高 距 为 2m。 \> 痢 
2. 测量 准备 工作 淡 WA 


1) 技术 依据 






量 技术 监督 局 NS 19 日 发 布 的 《地 质 矿产 勘查 测量 规范 》 
41 一 2001) ; 2001 名 9 月 5 日 发 布 的 《全 球 定位 系统 GPS 测量 规范 》 
(国家 标准 GB/T 18314 一 2001); 地 形 测量 图 式 执行 国家 质量 技术 监督 局 1995 年 9 月 15 
日 发 布 的 《1 : 500 1:1000 1: 2000 地 形 图 图 式 》( 国 家 标准 GB/T 7929 一 1995)。 

2) 起 算数 据 

在 矿区 范围 内 有 国家 已 知 点 2 个， 其 中 国家 一 等 点 1 个 ， 点 名 大 里 图 ， 国 家 三 等 点 1 
个 ,点 名 哥 里 奇 老 。 其 标 石 保 存 完好 可 直接 利用 。 

高 程 拟 合 起 算数 据 ， 利 用 四 等 联 测 水 准点 4 个， 分 别 为 大 里 图 、V8、V9、V14。 

3) 已 知 数据 利用 情况 

测 区 内 已 有 大 量 的 已 知 点 ， 其 主要 是 由 黑龙 江 省 有 色 金 属地 质 勘察 706 队 于 1982 年 
至 2006 年 ， 间 断 在 本 矿区 内 进行 施 测 的 。 矿 区 附近 有 国家 工 等 三 角 点 1 个， 也 等 三 角 点 1 
个 ，5 秒 三 角 点 15 个 ，2006 年 春 在 补充 探矿 过 程 中 ， 施 测 了 22 个 GPS 二 级 点 。 本 工程 
利用 了 上 述 部 分 点 作为 地 形 测量 图 根 点 ， 利 用 点 有 V 一 4、V 一 25、V 一 3、V 一 18、V 
23、V 一 13、V 一 24、V 一 26、V 一 17、V 一 31、V 一 16、V 一 27、V 一 28、V 一 34、V 一 19、 
V 一 20、V 一 21、V 一 33、V 一 30、V 一 29、V 一 32、V 一 22。 并 对 其 进行 了 检验 ， 其 精度 
优 于 10 导线 点 的 精度 。 各 组 在 此 基础 上 又 利用 全 站 仪 加 密 了 多 个 图 根 控制 点 。 

4) 坐标 系统 选择 

平面 坐标 系统 : 采用 北京 54 坐标 系 3 带 坐 标 ， 投 影 带 中 央 子 午 线 经 度 为 117 。 

高 程 基准 : 1956 年 黄海 高 程 系 。 
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2 工程 测量 实 训 NN 
“Sieoeooeoeeoeoeoes. °° EEDA 


5) 人 员 分 配 及 仪器 配备 
(1) 人 员 。 一 组 4 人 , 共 3 组 。 
(2) 仪器 设备 。 拓 扑 康 全 站 仪 3 台 ， 测 角 精 度 2 秒 ， 测 距 精 度 2 十 2X10“， 楼 镜 6 








， 钢 尺 3 把 ， 对 讲 机 9 部 ,南方 CASS 5. 1 软件 。 


(3) 全 站 仪 检验 。 内 容 如 下 。 
a 照 准 部 水 准 器 的 检验 。 

@ 圆 水 准 器 的 检验 。 

@ 十 字 丝 位 置 的 检验 。 

@ 视 准 轴 的 检验 。 

O 光学 对 点 器 的 检验 。 


@ 测 距 轴 与 视 准 轴 同 轴 的 检验 。 论 
@ 距离 加 常数 的 测定 。 SS 


四 


3. 控制 网 的 建立 及 测量 SN 
(1) 图 根 控制 网 的 建立 。 图 根 点 的 密度 取决 条 测 几 比例尺 、 地 形 的 难 易 程度 或 隐 珊 的 复 


杂 程度 及 通 视 条 件 。 on le 旧 而 开阔 地 区 平均 每 平方 千 米 图 根 点 的 密 


度 对 于 1 : 2 000 比例 尺 测 图 应 不 少 玉 ， 
方法 每 平方 千 米 图 根 点 的 密度 ， RN 


: 1 000 比例 尺 测 图 应 不 少 于 50 个 。 数 字 测 图 
000 Cs 个 , 对 于 1 : 1 000 比 例 尺 





测 图 不 少 于 16 个 。 利 用 已 点 和 建立 附和 时 旨 a 
要 求全 站 仪 测 站 检查 如 下 。 
@ 仪器 对 中 检查 ， 


误差 不 大 于 3m 
@ 测 前 要 向 检验 。 ”条 K 
C2) 图 机 省 淹 量 。 依 据 导线 测 电 禾 术 指标 表 -10， 测 角 一 测 回 ， 进 行 控制 
测量 。 


表 A- 10 各 级 导线 的 主要 技术 要 求 

































































附 合 导线 测 角 中 测 回 数 ”| 角度 闭合 差 | 导线 全 长 相对 
| km 到 /C)| ps A 
一 级 名 5 250 5 4 2 士 10\ 1/10 000 
二 级 1.8 180 六 3 1 士 16W 1/7 000 
三 级 本 120 12 2 | 士 24V7 1/5 000 
<1.5 局 

图 根 <1.0M 测 图 最 大 视 距 20 1 = 士 60WV7 1/2 000 

4. 数据 采集 

本 测 区 较 平坦 ， 无 房屋 、 水 井 、 棚 等 。 在 图 根 测 站 点 架 仪器 后 ， 一 人 观测 ， 一 人 绘制 
草图 ， 两 人 跑 杆 。 跑 杆 时 30 一 40 步 一 点 ， 特 殊 地 物 特 殊 对 待 。 读 取 数 据 看 看 是 否 在 规定 
误差 范围 内 ; 记录 数据 ; 搬 测 站 时 注意 检查 前 一 测 站 ， 并 作为 后 视 ; 检查 误差 传输 数据 。 
测 图 中 有 关 地 物 观测 参照 《大 比例 尺 地 形 图 机 助 制图 规范 》 及 《工程 测量 规范 》。 
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5. 内 业 成 图 及 检 核 

1) 成 图 软件 

内 业 成 图 利用 南方 CASS 5. 1 软件 ， 其 具有 如 下 特点 。 
(1) 更 加 便捷 的 简 码 用 户 方案 。 

(2) 更 加 完善 、 实 用 的 电子 平板 。 

(3) 更 加 底层 的 骨架 线 技术 。 

(4) 更 加 直观 、 便 捷 的 图 上 比例 尺 更 改 。 

(5) 更 加 直观 高 效 的 地 物 遍 及 。 

(6) 更 加 丰富 的 DTM 建 模 与 等 高 线 绘图 技术 。 

(7) 提供 了 更 多 的 用 户 化 途径 。 


(8) 全 面 采用 ObjectARX 开发 技术 。 性 



































(9) 更 加 集中 的 参数 设置 模式 。 

2) 成 图 方法 

(1) 内 业 成 图 方法 。 在 外 业 无 码 作业 数据 础 上 ， 内 业 将 利用 外 业 草 图 ,采用 
南方 CASS 5. 1 软件 进行 成 图 。 ee 2000 和 1: 1000。 地 貌 与 实地 相符 ,地 
物 位 置 精确 ， 符 号 利用 要 正确 。 所 图 进行 了 严格 分 层 管理 ， 可 出 各 种 专题 地 图 
的 要 求 。 图 形 格 式 为 DWG AN 

(2) 成 图 内 容 。 地 狐 方 ee 应 用 2m 等 高 
A Dn 绘 ! 线 平滑 自然 ， 等 高 线 拟 合 步 长 为 
2m， 等 高 线 注 记 均匀 ,产地 势 平坦 地 区 ， 应 人 散 点 分 布 均匀 合理 。 
特殊 地 貌 采用 正 ee 内 特殊 地 貌 包括 陡 石 山 ， 本 测 区 内 线 状 地 
re 本 测 区 内 咽 针 地 物 主要 包括 探 模 ， 本 测 区 内 面 状 地 物 主要 包 
括 : 无 。 本 测 区 内 水 系 设 施 : 无 。 测 区 内 除 以 上 地 物 外 无 其 他 地 物 ， 地 貌 也 较为 简单 ， 因 
此 地 形 图 没 加 图 例 说 明 。 

3) 内 业 成 图 

(GD DAT 文件 的 建立 。 在 Microsoft Excel 文件 中 首先 输入 该 点 的 点 号 ， 再 空 一 格 ， 
在 第 三 格 中 输入 X 坐标 的 值 ， 在 第 四 格 中 输入 Y 的 值 ， 选 择 csv 格式 进行 保存 ， 并 将 文件 
的 拓展 名 改 为 dat 。 

(2) 展 点 (高 程 点 或 点 号 ) 。 在 绘图 处 理 的 下 拉 菜 单 中 选择 “ 展 点 ”项 的 “野外 测 点 点 
to dt en 然后 单 击 确定 按钮 便 可 以 在 屏幕 展 出 外 测 
点 及 点 号 

(3) DTM 的 建立 。 在 等 高 线 的 目录 下 选择 由 数据 文件 建立 DTM， 输 入 绘图 比例 
1 : 2 000， 选 择 不 考虑 坎 高 ， 回 车 以 后 在 选择 直接 显示 建立 三 角 网 的 结果 。 

(4) 三 角形 的 修改 。 在 等 高 线 的 目录 下 选择 删除 三 角形 、 增 加 三 角形 、 过 滤 三 角形 、 
三 角形 内 插 点 、 重 组 三 角形 的 命令 按照 提示 进行 操作 可 以 对 三 角 网 进行 修改 。 

(5) 勾 绘 等 高 线 。 在 等 高 线 的 目录 下 选择 勾 绘 等 高 线 ,输入 等 高 距 ， 现 在 张力 样 条 
拟 合 。 

(6) 等 高 线 的 修饰 (包括 修饰 与 高 程 注 记 ) 。 在 等 高 线 的 目录 下 选择 删除 三 角 网 ， 注 记 
等 高 线 等 命令 。 
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建筑 工程 测量 关 训 AAA 


和 


(7) 加 图 廓 的 方法 。 首 先 利用 工程 应 用 查询 图 框 的 长 、 宽 ， 在 绘图 处 理 的 目录 下 选择 
加 图 廓 ， 在 打开 的 对 话 框 中 输入 测 图 员 的 姓名 等 与 图 相关 的 内 容 ， 拾 取 图 的 左下 角 坐 标 。 
) 地 形 图 的 分 幅 与 编号 
根据 甲 方 要 求 主 测 区 共 分 9 幅 图 ， 编 号 从 1 一 9， 图 幅 名 为 乌 努 格 吐 山 矿区 地 形 图 ( 编 
号 ) ， 图 幅 长 为 lm 宽 为 0.8m。 南 排 土 场 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿区 南 排 土 场地 形 图 。 
西 排 土 场 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿 区 西 排 土 场地 形 图 。 炸 药 库 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 
矿区 炸药 库 地 形 图 。 尾 矿 库 两 幅 ， 编 号 为 1 至 2， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿区 尾 矿 库 地 形 图 ( 纺 
号 )。 一 场 区 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿 区 一 场 区 地 形 图 。 二 厂区 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 
山 矿区 二 厂区 地 形 图 。 生 活 区 1 幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿区 生活 区 地 形 图 。 尾 矿 库 母 坝 1 
幅 ， 图 名 为 乌 努 格 吐 山 矿 区 母 坝 地 形 图。 
【案例 分 析 】 2 
1. 分 析 利 用 全 站 仪 进行 的 测量 工作 项 目 SS 
从 以 上 的 材料 可 知 ， 全 站 仪 在 测量 工作 起 着 
项 目 。 下 面 对 全 站 仪 所 进行 的 测量 工作 项 目 
1) 测量 准备 工作 > 
(1) 如 果 进 行 放样 工作 ， 需 要 熟悉 设计 图 纸 ， 仔 细 校 核 各 图 纸 之 间 的 尺寸 关系 。 
(2) 现场 踏勘 。 需 全 面 了 解 


1 
(3) 制定 测 设 方案 。 根 和 ee Eh 人 ,六 wp 和 制定 测 



















































































SN 









用 。 了 解 到 测量 工作 的 具体 工作 


定 或 测 设 方案 。 
(4) 对 参加 测 tin ri | 量 技术 交底 ， 并 对 所 需 使 用 的 仪器 进 
行 重 新 检验 。、/ 人 人 闫 - 





2 和 > 
(1) 平面 控制 网 的 建立 及 平面 控制 测量 。 


(2) 高 程控 制 网 的 建立 及 高 程控 制 测量 。 

3) 测 图 碎 部 数据 采集 

根据 控制 测量 结果 ， 进 行 碎 部 点 数据 采集 ,测量 角 度 、 距 离 、 高 程 ， 获 得 地 面 点 的 三 
维 坐标 。 

4) 测 设 ( 地 面 点 位 放样 ) 

(1) 建筑 物 的 定位 及 建筑 物 轴线 控制 桩 的 布设 。 

(2) 道路 中 线 的 放样 。 

(3) 其 他 工程 项 目 中 点 位 放样 。 

2. 明确 借助 全 站 仪 进行 工程 测量 具体 任务 

根据 对 测量 工作 项 目的 进一步 分 析 ， 得 到 全 站 仪 在 测量 中 的 具体 工作 任务 如 下 。 

(1) 在 测量 工作 实施 前 ， 对 所 使 用 的 全 站 仪 进行 主要 技术 指标 的 检验 。 

(2) 控制 测量 。 选 择 合适 点 位 并 根据 已 知 国家 控制 点 建立 控制 网 ， 并 通过 导线 测量 的 
方法 或 三 角 测量 的 方法 ， 进 行 控制 测量 ,采集 控制 点 的 三 维 坐标 。 

(3) 碎 部 测量 。 在 已 知 坐 标的 控制 点 点 位 上 安置 仪器 ， 获 取 碎 部 点 的 坐标 值 ， 也 可 以 
获得 碎 部 点 的 相对 位 置信 息 ( 和 角度、 距离 、 高 差 ) 。 
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附录 A“\。 综合 应 用 案 全 NR 





(4) 测 设 ( 地 面 点 位 放样 )。 在 已 知 控 制 点 上 安置 仪器 ,根据 设计 图 纸 ， 采 用 极 坐 标 
法 、 直 角 坐 标 法 、 角 度 交 会 法 或 距离 交会 法 将 点 位 实地 放样 出 来 。 

3. 剖析 工程 中 所 应 用 的 测量 知识 

在 各 项 涉及 测绘 工作 的 工程 项 目 中 ， 学 生 应 具备 相应 的 职业 能 力 与 专业 知识 。 现 在 工 
程 中 越 来 越 多 地 借助 全 站 仪 来 完成 各 项 测绘 工作 ， 分 析 这 些 工 作 任务 ， 学 生 需 要 在 学 习 过 
程 中 重点 理解 和 掌握 的 全 站 仪 相 关 知识 点 如 下 。 

(1) 熟练 掌握 全 站 仪 的 种 类 、 类 型 、 组 成 构造 及 使 用 方法 。 

(2) 掌握 简单 的 全 站 仪 检测 方法 。 

(3) 熟练 掌握 利用 全 站 仪 进行 常规 测量 (角度 测量 、 高 差 测量 和 距离 测量 )。 
(4) 熟练 掌握 采用 全 站 仪 进行 地 面 点 位 放样 的 方法 。 

es 























(5) 重 9 : 握 采 用 全 站 仪 进行 数字 化 测 图 的 过 程 。 
(6) 用 不 同 的 放样 和 交会 定点 方法 放 

















二 
? 





1. 一 般 平 坦 而 开阔 地 区 点 的 密度 对 于 1 : 2 000 比例 尺 测 图 应 


少 于 个 ，1 : 1 000 比例 尽 测 下 少 5 hehe 
根 点 的 密度 ， 1: 2000 
少 于 


对 于 1 : 1 000 比例 尺 测 图 不 
2 RR Re 
3. 现在 我 国 入 党 ” . 
4. 全 站 人 ee 


5. 测 图 的 尝 包 括 哪些 内 容 ? 
6. 常用 的 点 位 测 设 方法 有 、 、 和 
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下 列 每 题 有 4 个 选项 ， 的、 请 将 其 代号 填 在 ( 。“) 处 。 
1. 把 图 样 上 设计 好 的 建筑 物 、 eee 按 设 计 要 求 标定 在 地 面 上 ， 


作为 施工 的 依据 ， 称 为 ( ~ 





A. 测定 RB. i D. 测 设 
2. 用 各 种 测量 仪器 和 et 地 形 图 ， 称 为 ( 。 )。 


A. 测定 测量 D. 测绘 

3. 水 平面 是 面 ( ) 的 

A. 相交 必 > 让。 B 相 切 至- C. 平行 D. 垂直 

4. 绝对 高 是 以 (””) 为 基准 面 计算 的 。 

A. 水 准 面 B. 大 地 水 准 面 C. 水 平面 D. 任意 水 准 面 
5. 青岛 水 准 原点 高 程 72.260m 是 ( 。””) 系 统 中 的 高 程 。 

A. 1956 年 黄海 高 程 B. 1985 年 国家 高 程 基准 

C. 北京 高 程 D. 山东 省 地 方 高 程 

6. 测量 放 线 员 的 主要 任务 是 进行 ( )。 

A. 测 地 形 图 B. 小 地 区 控制 测量 

C. 建筑 工程 施工 测量 D. 为 科研 服务 的 测量 

7. 在 小 地 区 范围 的 工程 测量 中 ， 地 面 点 在 大 地 水 准 面 上 的 投影 可 用 ( ) 来 表示 。 
A. 地 理 坐 标 B. 测量 平面 直角 坐标 

C. 建筑 平面 坐标 D. 极 坐标 


8. 当 水 平 距离 为 10km 时 ， 以 水 平面 代替 水 准 面 所 产生 的 距离 误差 仅 为 ( 。 )。 

A. 1/50 000 B. 1/100 000 

C. 1/1 000 000 D. 1/1 200 000 

9. 水 准 测量 的 情况 下 ， 当 视线 长 度 为 100m 时 ,用 水 平面 代替 水 准 面 的 高 程 差 为 
入 

A. 0.05cm B. 0.08cm C.0. lcm D. 0. 2em 















































ee 测量 员 练习 题 AAA 
10. 建筑 红线 是 (  ) 的 界限 。 
A. 施工 用 地 范围 B. 规划 用 地 范围 
C. 建筑 物 占 地 范围 D. 建设 单位 申请 用 地 范围 
11. 观测 水 平角 时 ， 用 望远镜 照 准 目标 ， 由 于 望远镜 放大 倍数 有 限 和 外 界 的 原因 。 照 














准 目标 可 能 偏 左 或 偏 右 而 引起 照 准 误差 ， 此 误差 属于 ( 。”)。 








A. 系统 误差 B. 中 误差 C. 相对 误差 D. 偶然 误差 

12. 一 把 名 义 长 为 30m 的 钢 卷 尺 ， 实 际 长 为 30.005m， 每 量 一 整 尺 段 误差 为 5mm， 
此 误差 属于 (  )。 

A. 系统 误差 B. 中 误差 C. 相对 误差 D. 偶然 误差 


13. 在 不 等 精度 观测 条 件 下 ， 对 某 量 进行 多 次 观测 ， 取 其 (。。 ) 作 为 观测 结果 。 
A. 加 权 平 均值 。 ”B. 算术 平均 值 。 CC. 如 大 区 WO D. 最 小 观测 值 
14. 观测 值 中 误差 与 观测 值 之 比 称 为 ( je K 














A. 相对 中 误差 中 误差 si D. 绝对 误差 
15. 绝对 值 大 于 3 倍 中 误差 的 偶然 误差 出 仅仅 只 有 ( js 
A.5% B.3 et de D. 3%o 
16. 水 准 仪 的 i 角 是 指 ( = 与 er 
A. 水 准 管 轴 与 视 准 轴 SY B. 竖 轴 与 视 准 轴 
C. 纵 丝 与 视 准 轴 D 网 轴 与 视 准 轴 
17. 三 、 四 等 水 准 测 en 可 ) 
A. oo 
B. Ss 
C. 消除 水 浴衣 入 i 六 < 
D. 消除 两 把 永 准 尺 零点 高 度 差 所 引起 的 误差 
18. 三 、 四 等 水 准 测量 观测 顺序 为 ( js 
A. 前 一 前 一 后 一 后 B. 后 一 后 一 前 一 前 
C. 后 一 前 一 前 一 后 D. 前 一 后 一 后 一 前 
19. 柱 与 梁 板 同时 现 浇 ， 柱 中 线 投 测 到 柱 项 ， 可 用 ( ) 投 测 。 
A. 借 线 法 B. 吊 线 法 C. 经 纬 仪 法 D. 弹 线 法 
20. 厂房 杯 形 基 础 杯 底 找平 的 目的 是 ( )。 
A. 便于 吊装 柱子 B. 使 杯 底 标 高 符合 设计 高 程 
C. 使 柱子 容易 垂直 D. 使 牛 腿 面 符合 设计 高 程 
21. 柱子 吊装 垂直 度 校 正 时 ， 安 置 经 纬 仪 离 柱子 的 距离 不 小 于 柱 高 的 ( ) 为 宜 。 
A.1 倍 B.1.5 倍 C.2 售 D.3 倍 
22. 水 中 桥墩 中 心 位 置 的 测 设 一 般 采用 ( ) 进 行 。 
A. 极 坐标 法 B. 直角 坐标 法 C. 距离 交会 法 D. 角度 交会 法 
23. 变形 观测 的 精度 要 求 取决 于 观测 的 目的 和 该 建筑 物 的 ( js 
A. 面积 大 小 B. 重量 大 小 
C. 体积 大 小 D. 允许 变形 值 的 大 小 


24. 工程 测量 的 实质 是 ( 四 
INNNNNNN 





过 
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A. 测 设 B. 测定 C. 确定 点 的 位 置 。 D. 水 准 面 
25.1 : 500 地 形 图 的 比例 尺 精度 是 (。”)。 

A. 0. 1mm B. 10mm C. 50mm D. 0. 5mm 
26. 测量 的 基准 线 是 ( ) 。 

A. 投影 线 B. 铅 垂 线 C. 标准 线 D. 延长 线 
27. 对 距离 丈量 而 言 ， 水 平面 代替 水 准 面 的 限度 是 ( ) 为 半径 的 圆 面积 。 
A. 30m B. 30km C. 10m D. 10km 
28. 测量 规范 规定 以 ( ) 倍 中 误差 作为 限 差 。 

A.2 B.3 C.4 D.5 

29. 观测 值 改正 数 为 ( ) 与 观测 值 之 差 。 

A. 算术 平均 值 B. 计算 值 

C. 限 差 D. 均 

30. 人 们 把 面积 在 ( )knmz 以 内 的 范围 称 为 ge 

A. 10 B. 15 ;人 D.25 

31. 碎 部 测量 选择 碎 部 点 ， 就 是 选择 地 物 、 的 ( ) 点 。 

A. 具体 B. 特殊 仆 >》 C. 特征 D. 象征 
32.GPS 是 (  )。 

A. 全 球 卫星 定位 系统 \> B. 0 

C. 勘探 基础 淡 六 上 息 系统 

33. RS 是 (  ) 

A 全 于 定位 玉生 B. 遥感 技术 Ve 勘探 基础 D. 地 理 信息 系统 
34. et * 翁 

A. 全 球 定位 系统 。 B. 遥感 技 术 C. 勘探 基础 D. 地 理 信息 系统 
35. 吊车 轨 两 轨 相 接 处 高 差 不 得 大 于 ( Ys 

A. 0. 5mm B. 1mm C.2mm D. 3mm 
36. 比 隧 道 设 计 底 板 高 出 lm 的 ( ) 称 为 腰 线 。 

A. 准 线 法 B. 垂 线 法 C. 抄 平 线 D. 切线 法 
37. 冻 胀 观测 实质 是 ( 站 

A. 变形 观测 B. 高 度 观 测 C. 沉降 观测 D. 垂直 观测 
38. 在 三 角 高 程 测量 中 ， 采 用 对 向 观测 可 以 消除 ( ) 的 影响 。 

A. 视差 B. 视 准 轴 误 差 

C. 地 球 曲 率 差 和 大 气 折光 差 D, 水 平 度 盘 分 划 误 差 


39. 设 对 某 角 观测 一 测 回 的 观测 中 误差 为 土 3， 现 要 使 该 角 的 观测 结果 精度 达到 


4， 需 观 测 ( 。) 个 测 回 。 





A.2 B.3 G: D.5 
40. 下 列 4 种 比例 尺 地 形 图 ， 比 例 尺 最 大 的 是 (。”)。 

A.1:5000 B.1:2 000 C.1:1000 D.1: 500 
41. 钢 尺 的 尺 长 误差 对 距离 测量 产生 的 影响 属于 (。”)。 

A. 偶然 误差 B. 系统 误差 


附录 B 




















— 测量 员 练习 题 SRRSRS_G 

C. 偶然 误差 也 可 能 是 系统 误差 D. 既 不 是 偶然 误差 也 不 是 系统 误差 

2. 在 地 形 图 上 有 高 程 分 别 为 26m、27m、28m、29m、30m、31lm、32m 的 等 高 线 ， 
则 需 加 粗 的 等 高 线 为 ( )m。 

A. 26、31 坟 27 C. 29 D. 30 

3. 高 差 与 水 平 距离 之 ( 。“) 为 坡度 。 

A. 和 及 差 C. 比 D. 积 

4. 设 AB 距离 为 200.23m， 方位 角 为 121"23'36"， 则 AB 的 X 坐标 增 量 为 ( )m。 

A. 一 170. 919 B. 170. 919 C. 104. 302 D. 一 104.302 

5. 在 高 斯 平面 直角 坐标 系 中 ， 纵 轴 为 (  )。 

A. 工 轴 ， 向 东 为 正 B.y 轴 ， 向 东 为 正 

C.z 轴 ， 向 北 为 正 D.y 轴 ， 向 E 

6. 在 以 ( )km 为 半径 的 范围 内 ， SN : 面 进行 距离 测量 。 

A.5 B. 10 D. 20 

7. 水 准 测量 中 ， nN 7 A 401m, 已 知 A 
点 高 程 为 15. 000m， 则 视线 高 程 为 ( 

A.13. 688 B. 16. 312 .16. 401 D.17.713 

48. 在 水 准 测量 中 ， 若 后 视点 od 前 视点 B 的 读数 小 ， 则 有 ( 站 

A.A 点 比 B 点 低 

C.A 点 与 B 点 ran pd ont rn 





C. 光束 痰 D. 光 从 仪器 到 目标 往返 传播 的 时 间 
50. 导线 测 诈 角 度 闭合 差 的 调整 方法 是 ( 。 )。 


9. mp pd Ni 
A. 温度 光 从 仪器 到 目标 传播 的 时 间 











A. 反 号 按 角度 个 数 平均 分 配 B. 反 号 按 角度 大 小 比例 分 配 

C. 反 号 按 边 数 平均 分 配 D. 反 号 按 边 长 比例 分 配 

51. 丈量 一 正方 形 的 4 条 边 长 ， 其 观测 中 误差 均 为 土 2cem， 则 该 正方 形 周 长 的 中 误差 
为 土 ( )cm。 

A.0.5 B2 C.4 D.8 


52. 在 地 形 图 上 ， 量 得 A 点 高 程 为 21.17m,B 点 高 程 为 16.84tm，AB 距离 为 
279. 50m， 则 直线 AB 的 坡度 为 (。”)。 

A. 6.8% B.1.5% C= D. —6.8% 

53. 自动 安平 水 准 仪 ,( 。”)。 

A. 既 没有 圆 水 准 器 ， 也 没有 管 水 准 器 。 B. 没有 圆 水 准 器 

C. 既 有 圆 水 准 器 ， 也 有 管 水 准 器 D. 没有 管 水 准 器 

54. A 点 的 高 斯 坐标 为 x, 二 112 240m，y, 二 19 343 800m， 则 A 点 所 在 6" 带 的 带 号 及 
中 央 子 午 线 的 经 度 分 别 为 ( )。 

A.11 带 ，66 B.11 带 ，63 C.19 带 , 117 D.19 带 , 111 

55. 进行 水 准 仪 i 角 检验 时 ，A、B 两 点 相距 80m， 将 水 准 仪 安置 在 A、B 两 点 中 间 ， 
测 得 高 差 ha 二 0. 125m， 将 水 准 仪 安置 在 距离 B 点 2 一 3m 的 地 方 ， 测 得 的 高 差 为 ha 二 
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0. 186m， 则 水 准 仪 的 i 角 为 ( is 


A.157” B.—157" C. 0. 000 76" D. —0. 000 76" 
56. 用 光学 经 纬 仪 测量 水 平角 与 竖 直 角 时 ， 度 盘 与 读数 指标 的 关系 是 (。 )。 
A. 水 平 盘 转动 ， 读 数 指标 不 动 ; 竖 盘 不 动 ， 读 数 指标 转动 

B. 水 平 盘 转 动 ， 读 数 指标 不 动 ; 竖 盘 转动 ， 读 数 指标 不 动 

C. 水 平 盘 不 动 ， 读 数 指标 随 照 准 部 转动 ; 竖 盘 随 望远镜 转动 ， 读 数 指标 不 动 
D. 水 平 盘 不 动 ， 读 数 指标 随 照 准 部 转动 ， 竖 盘 不 动 ， 读 数 指标 转动 

57. 衡量 导线 测量 精度 的 一 个 重要 指标 是 ( 5 

A. 坐标 增 量 闭合 差 

B. 导线 全 长 闭合 差 

C. 导线 全 长 相对 闭合 差 

D, 以 上 全 是 


58. 用 陀螺 经 纬 仪 测 得 PQ 的 正 北方 位 角 为 ge 计算 得 已 点 的 子午 线 收 
) 。 

















敛 角 一 一 04814， 则 PQ 的 坐标 方位 角 w， 


A. 62°59'22” B. 61°22'54” W 51"06'16” D. 62°58'22” 





59. 地 形 图 的 比例 尺 用 分 子 为 1 的 分 阁 疯 式 表示 时 ，( 。 ) 

A. 分 母 大 ， 比 例 尺 大 ， 表 示 ke B. 分 母 小 ， 比 例 尺 小 ， 表 示 地 形 概略 

C. 分 母 大 ， 比 例 尺 小 ， A 细 。 。 D. 分 吕 和 比例尺 大 ， 表 示 地 形 详细 
Do ee $s 
相同 象限 逆 时 给 编号 


B 与 轴 孔 撕 \ 第 一 象限 相同 ， 绩 限 觅 半 科 编号 
Se > 第 一 象限 相同 ， 阴 抵 I 顺 时 针 编 号 
D,z 与 y 和 这 换 ， 第 一 象限 不 同 ， 象 限 顺 时 针 编号 
61. 坐标 方位 角 的 取 值 范围 为 ( 。 )。 





A. 0°~270° B. —90°~90° C. 0°~360° D. —180°~180° 

62. 某 段 距离 丈量 的 平均 值 为 100m， 其 往返 较 差 为 十 4mm， 其 相对 误差 为 ( )5 

A. 1/25 000 B. 1/25 C.1/2 500 D. 1/250 

63. 直线 方位 角 与 该 直线 的 反方 位 角 相 差 ( 。”)。 

A. 180° B. 360° C. 90° D. 270° 

64. 转动 目镜 对 光 螺 旋 的 目的 是 使 ( 。“) 十 分 清晰 。 

A. 物 像 B. 十 字 丝 分 划 板 

C. 物 像 与 十 字 丝 分 划 板 D. 以 上 全 是 

65. 地 面 上 有 A、B、C 三 点 , 已 知 AB 边 的 坐标 方位 角 ww 二 35"23', 测 得 左 夹 角 
ABC=89 34 ， 则 CB 边 的 坐标 方位 角 a, 二 ( 。 )。 

A. 124°57’ B. 304°57" C=501L D. 305°49" 

66. 测量 仪器 望远镜 视 准 轴 的 定义 是 ( 。””) 的 连 线 。 

A. 物镜 光 心 与 目镜 光 心 B. 目镜 光 心 与 十 字 丝 分 划 板 中 心 

C. 物镜 光 心 与 十 字 丝 分 划 板 中 心 D. 以 上 都 不 是 
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67. 已 知 A 点 高 程 有 Ha 二 62. 118m， 水 准 仪 观测 A 点 标尺 的 读数 a 二 1.345m， 则 仪器 





一 测量 员 练习 题 _- NBR 

视线 高 程 为 ( 。”)。 

A. 60.773 B. 63. 463 (LS D. 63. 459 

68. 对 地 面 点 A， 任 取 一 个 水 准 面 ， 则 A 点 至 该 水 准 面 的 垂直 距离 为 ( )。 

A. 绝对 高 程 B. 海拔 C. 高 差 D. 相对 高 程 

69. 1 : 2 000 地 形 图 的 比例 尺 精 度 是 (。”)。 

A. 0.2cm B. 2cm C.0.2m D. 2m 

70. 观测 水 平角 时 ， 照 准 不 同方 向 的 目标 ， 应 如 何 旋转 照 准 部 ? (  ) 

A. 盘 左 顺 时 针 ， 盘 右 逆 时 针 方 向 B. 盘 左 逆 时 针 ， 盘 右 顺 时 针 方向 

C. 总 是 顺 时 针 方 向 D. 总 是 逆 时 针 方 向 

71. 展 绘 控制 点 时 ， 应 在 图 上 标明 控制 点 的 ( 。”)。 

A. 点 号 与 坐标 B. 点 号 与 高 程 C. 坐标 与 D. 高 程 与 方向 


72. 在 1: 1000 地 形 图 上 ， 设 等 高 距 为 Im， 现 两 条 等 高 线 上 A、B 两 点 
间 的 图 上 距离 为 0.01m, 则 A、B I ) 。 


So 





A.1% B.5% D. 20% 
73. 道路 纵 断 面 图 i 比例 尺 ( bp 
A. 小 1 倍 B. 小 10 售 《人 C. 大 1 售 D. 大 10 信 


74. 高 斯 投影 属于 ( 站 























A. 等 面积 投影 。 B 等 康 敲 役 影 。 CC. pe D. 等 长 度 投影 
75. 产生 视差 的 原因 是 PX“ 祥 

A. TO 像 与 十 字 丝 分 划 板 平面 不 重合 
i . 目镜 调 焦 不 正确 

76. 地 面 基点 的 低 度 为 东经 62 ( ) 

A. 28 B.29 CG.27 D. 30 

77. 测定 点 的 平面 坐标 的 主要 工作 是 (。。)。 

A. 测量 水 平 距离 B. 测量 水 平角 

C. 测量 水 平 距 离 和 水 平角 D, 测量 竖 直 角 

78. 经 纬 仪 对 中 误差 所 引起 的 角度 偏差 与 测 站 点 到 目标 点 的 距离 (。。)。 
A. 成 反比 B. 成 正比 

C. 没有 关系 D. 有 关系 ， 但 影响 很 小 

79. 坐标 反 算是 根据 直线 的 起 、 终 点 平面 坐标 计算 直 线 的 ( 。 )。 

A. 斜 距 、 水 平角 B. 水 平 距离 、 方 位 角 

C. 斜 距 、 方 位 角 D. 水 平 距离 、 水 平角 

80. 山 疹 线 也 称 ( 站 

A. 示 坡 线 B. 集 水 线 C. 山谷 线 D. 分 水 线 
81. 设 Ha=15. 032m, Hs 二 14.729m, hap= 二 ( )moe。 

A. 一 29.761 了 二 303 G O308 D. 29.761 
82. 在 高 斯 平面 直角 坐标 系 中 x 轴 方 向 为 ( 。“) 方 向 。 

A. 东西 B. 左右 C. 南北 D. 前 后 


83. 高 斯 平面 直角 坐标 系 中 直线 的 方位 角 是 按 以 下 哪 种 方式 量 取 的 ?( ) 
IITNNNNNNN 
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六。 


A. 


98. 


. 普通 水 准 测量 时 应 在 水 准 尽 


.5 C. 2% D. 4 
. 水 准 尺 向 前 或 向 后 时 对 水 准 测量 3: 的 误差 是 ( Ds 
偶然 误差 统 误差 


> he 1 . 既 不 是 偶然 误差 也 不 是 系统 误差 
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纵 坐标 北端 起 逆 时 针 B. 横 坐 标 东 端 起 逆 时 针 

纵 坐 标 北端 起 顺 时 针 D. 横 坐 标 东 端 起 顺 时 针 

. 地 理 坐 标 分 为 ( 站 

天 文 坐 标 和 大 地 坐标 B. 天 文 坐标 和 参考 坐标 

参考 坐标 和 大 地 坐标 D. 三 维 坐 标 和 二 维 坐标 

. 某 导 线 全 长 620m， 算 得 f, 二 0. 123m，f, 二 一 0. 162m， 导 线 全 长 相对 闭合 差 一 
1/2 200 B. 1/3 100 C. 1/4 500 D. 1/3 048 

. 已 知 AB 两 点 的 边 长 为 188. 43m， 方 位 角 为 146"07'06"， 则 AB 的 坐标 增 量 为 


一 156. 433m B. 105. 176m 人 105. oo D. 一 156. 345m 


. 竖 直 角 ( 。 )。 NN 
只 能 为 正 rn 


可 为 正 ， 也 可 为 负 
.对 某 边 观 测 4 测 回 ， le oe Ys 





土 0. 5cm 访 士 lem C. Aem D. +2cm 








人 比例 尺 入 人 + )。 
: 500 C. 1: 10 000 D. 1:5 000 


.对 高 程 测量 ， ey 5 
在 以 10km 为 半径 的 范围 内 可 以 代替 也 在 以 20km 为 半径 的 范围 内 可 以 代替 
. 不 论 多 大 距离 都 可 代替 D. 不 能 代替 
水 准 器 的 分 划 值 越 大 ， 说 明 ( je 
内 圆 弧 的 半径 大 B. 其 灵敏 度 低 
` 气泡 整 平 困难 D. 整 平 精度 高 
某 直线 的 坐标 方位 角 为 121°23'36”"， 则 反 坐 标 方位 角 为 ( js 
238°36'24” B. 301°23'36" C. 58°36'24” D. —58°36'24” 
普通 水 准 尺 的 最 小 分 划 为 lem， 估 读 水 准 尺 mm 位 的 误差 属于 ( 。”)。 
偶然 误差 B. 系统 误差 


. 可 能 是 偶然 误差 也 可 能 是 系统 误差 D. 既 不 是 偶然 误差 也 不 是 系统 误差 
96. 








水 准 仪 的 ( 。”“) 应 平行 于 仪器 竖 轴 。 

视 准 轴 B. 圆 水 准 器 轴 C. 十 字 丝 横 丝 D. 管 水 准 器 轴 
竖 直 角 的 最 大 值 为 (。“)。 

90” B. 180” G&G 0” D. 360” 

各 测 回 间 改 变 零 方向 的 度 盘 位 置 是 为 了 削弱 ( ”误差 影响 。 











= 测量 员 练习 题 SNNNNSN 
A. 视 准 轴 B. 横 轴 C. 指标 差 D. 度 盘 分 划 
99. DS; 水 准 仪 的 观测 精度 要 (  )DSs 水 准 仪 。 
A. 高 于 B. 接近 于 C. 低 于 D. 等 于 
100. 观测 某 目标 的 竖 直角 ， 盘 左 读数 为 101"23'36”， 盘 右 读数 为 258"36"00"， 则 指标 
差 为 (。 )。 
A. 24" B —j2" C. —24 D. 12" 


101. 水 准 测量 中 ， 同 一 测 站 ， 当 后 尺 读数 大 于 前 尺 读数 时 说 明 后 尺 点 ( 。”)。 
A. 高 于 前 尺 点 B. 低 于 前 尺 点 C. 高 于 测 站 点 D. 等 于 前 尺 点 
102. 水 准 测量 时 ， 尺 垫 应 放置 在 ( 。”)。 


























A. 水 准点 B. 转 点 

C. 土质 松软 的 水 准点 上 D. 需要 立 尽 的 岂 有 点 

103. 转动 目镜 对 光 螺 旋 的 目的 是 ( 。 )。 NS 

A. 看 清 十 字 丝 B. 看 清 物 像 a D. 以 上 都 正确 

二 、 多 选 题 AS 

1. 工程 测量 学 的 主要 任务 是 ( 。。 )。 

A. 测 设 B. 测定 RS C. 确定 点 的 位 置 。 D. 水 准 本 

2. 测量 坐标 系 x 轴 是 指 ( 理 坐 标 ( 。“) 轴 相 重 合 。 

A. 横 坐 标 戏 C. hs D. 东方 向 

3. 测量 工作 的 程序 是 RK)。 Wt 

A. 从 整体 到 局 分 - NG 从 高 级 到 低级 

C. 先 控制 后 级 除 ~ D. 从 低 精度 到 高 精度 

4. 基准 醒 糙 (> 广 )、( 2 

A. 铝 重 B. 水 平面 C. 水 准 面 D. 投影 面 

5. 测量 误差 产生 的 原因 有 ( 。。)。 

A. 人 为 的 原因 B. 仪器 的 原因 C. 视线 原因 D. 外 界 条 件 的 影响 

6. 测量 误差 分 为 ( ) ) 两 大 类 。 

A. 中 误差 B. 真 误差 C. 偶然 误差 D. 系统 误差 

7. 精密 水 准 尺 木 质 尺 身 的 槽 内 嵌 有 一 根 ( 。)， 带 上 标 有 ( 。 )。 

A. 因 瓦 合金 条 带 。 B. 思 模 C. 标准 条 D. 刻 划 

8. 光学 经 纬 仪 按 精度 分 为 ( 。 )。 

A. 高 精度 光学 经 纬 仪 B. 中 精度 光学 经 纬 仪 

C. 低 精 度 光学 经 纬 仪 D; A Bi GC 

9. 激光 铝 垂 仪 能 提供 一 条 可 见 的 ( 。“)， 因 而 它 常用 于 ( 。“)、( ”) 建 筑 物 或 
(。“) 的 施工 测量 中 。 

A. 红 光 铅 重 线 。 。” B. 构筑 物 C. 现代 高 层 D, 超 高 层 

10. 激光 锅 垂 仪 应 满足 水 准 管 轴 牌 直 于 ( 。“)， 激 光束 的 光 轴 应 与 ( ， ) 重 合 的 两 
个 条 件 。 

A. 仪器 权 和 B. 十 字 丝 纵 丝 。 C. 仪器 坚 轴 D， 仪器 坚 轴 





11. 激光 水 准 仪 主要 用 于 ( ) 等 大 型 构件 装配 中 的 水 平面 、 水 平 线 测 设 与 检验 等 。 
ONNNNNNN 
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A. 隧道 腰 线 测 设 。 B. 场地 平整 测量 。 C. 路 桥 工程 D, 造船 工业 

12. 激光 经 纬 仪 可 测量 ( 

A. 角度 B. 距离 

C. 高 程 D. 建筑 物 、 构 筑 物 的 垂直 度 

13. 小 地 区 平面 控制 测量 的 主要 方法 有 ( Ys 

A. 建筑 方 格 网 。 B. 建筑 基线 C. 三 角 测量 D. 导线 测量 

14. 在 全 国 范围 内 建立 的 三 角 测量 控制 网 称 为 ( 。“)， 它 分 为 ( 。 ) 个 等 级 。 

A. 国家 平面 控制 网 有 莹 

C. 三 D. 四 

15. 导线 点 的 标志 有 ( 和 ( 。。 ) 两 种 。 

A. 水 准点 B. 控制 点 C. 临时 性 答 D, 永久 性 

16. 三 、 四 等 水 准 测量 一 般 应 与 国家 ( 。。”，) 等 水 准 时 。 当 建立 独立 的 高 程控 制 
网 时 ， i ) 路 线 。 < 

各 号 水 准 D. 附 合 水 准 

17. RN ) 的 联合 影响 

A. 大 地 折光 B. 视差 A 误差 D. 地 球 曲率 

A - 

A. 单 三 角 锁 边 形 C. 太 屈 如 边 形 D, 线形 三 角 锁 

19. 小 平板 仪 主要 是 以 洱 成 的 。 i 

A. 测 图 板 Ba 维 仪 三 脚 架 D, 对 点 器 

20. 用 平板 人 点 点 位 的 方 )。 

A. 射线 尖 V 、 交汇 法 “scC. 极 坐标 法 D, 直角 坐标 法 

21. 碎 部 和 a )、( )、( )3 种 。 

A. 经 纬 仪 测绘 法 B. 全 站 仪 数据 采集 法 

C. 经 纬 仪 配合 小 平板 仪 测 图 法 D. 测 图 法 

22. 经 纬 仪 配合 小 平板 仪 测 图 法 是 将 ( 。。) 安 置 在 控制 点 上 ，( 。“) 安 置 在 控制 点 
旁边 。 

A. 小 平板 仪 B. 经 纬 仪 C. 水 准 仪 D. 绘图 仪 

23. 经 纬 仪 测绘 法 测 图 是 将 ( 。。“) 安 置 在 控制 点 上 ， 在 测 站 近 旁 安置 ( 。)。 

A. 小 平板 仪 B. 经 纬 仪 C. 水 准 仪 D, 绘图 仪 

24. 地 形 图 测绘 的 检查 分 为 ( 。 ) 和 ( 。“) 两 部 分 。 

A. 测 图 检查 B. 踏勘 检查 C. 内 业 检 查 D, 外 业 检 查 

25. 项 目 施工 管理 分 为 (。)、( 。 )、( “_) 等 3 个 阶段 的 管理 。 

A. 准备 B. 组 织 C. 施工 D. 交工 验收 

26. 项 目 经 理 部 根据 项 目的 ( 。。“) 大 小 ， 而 分 为 ( 。“，) 个 等 级 。 

A. 规模 B. 四 C. 规划 | 

27. 项 目的 施工 准备 工作 包括 ( D's 

A. 办 理 开工 手续 “EB. 技术 资料 准备 。“C. 资源 准备 D. 施工 现场 准备 





28. 三 通 一 平 是 指 ( js 
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一 一、 测量 员 练习 题 NSNNNNSN 
水 通 B. 电 通 C. 道路 通 D, 施工 场地 平整 
. 施工 现场 准备 工作 包括 ( 。 )。 
三 通 一 平 B. 测量 放 线 C. 搭设 临时 设施 。 D. 材料 准备 
. 施工 任务 书 的 管理 包括 ( 。。)。 
. 招标 投标 B. 签发 C. 执行 D. 验收 
工程 质量 检查 方式 有 ( 。。)。 
自 检 B. 互 检 C. 交接 检 D. 送 检 
. 工程 质量 评定 的 等 级 分 为 (  )、( ，， ) 两 个 等 级 。 
一 等 B. 二 等 区 D. 合格 
. 测量 新 技术 的 3S 是 ( )、( 
SS B. RS GC. GIS D. RTK 
. 施工 场地 的 平面 控制 有 ( 。 )、( ee 
. 导线 B. 建筑 基线 D, 建筑 方 格 网 
. 建筑 方 格 网 先 在 ( 。 ) 上 进行 布设 ， 
. 控制 总 平面 图 。 B, 设计 总 平面 Vi D. 测 设 
. 建筑 方 格 网 主轴 线 尽 可 能 通过 《上 发) 中央 ， RT ) 平 行 。 
. 建筑 场地 B. 轴线 wo 区 ) 建筑 基线 
. 建筑 方 格 网 中 的 正 吉 和 Ph )m 为 宜 i 
)m 的 边 长 。 淡 
. 100~200 00 一 300 站 D. 60~70 
: Wh 9 方法 有 ( NE 
me B. 轴线 法 效 C. 方 格 网 法 D. 建筑 基线 法 
弧 形 稚 贷 物 定位 测量 的 方法 有 ( 。。)、( 。。) 两 种 。 
. 弧 形 半径 法 。 B. 轴线 法 C. 拉线 法 D, 矢 高 法 
. 烟 图 中 心 点 O 是 根据 ( 。 ) 或 (  ) 测 设 的 。 
. 已 知 控制 点 B. 已 有 建筑 物 C. 经 纬 仪 D. 水 准 仪 
. 吊车 轨道 放 线 的 方法 有 ( 。)、( 。 )、( )3 种 。 
. 测 设法 B. 接线 法 经 纬 仪 法 D. 平行 线 法 
. 屋 架 垂直 度 的 检测 方法 有 ( 十 ja )3 种 。 
重 线 法 B. 经 纬 仪 法 C. 吊 弹 尺 法 D. 县 高 法 
. 隧道 掘进 方向 指示 的 方法 有 ( 。“，)、(  ) 两 种 。 
经 纬 仪 法 或 眶 线 法 B. 激光 指向 仪 或 激光 定向 经 纬 仪 法 
光照 法 D. 平行 线 法 
. 竖井 联系 测量 中 ， 气 进 方向 及 坐标 传递 的 方法 有 ( 。)、( 。。 ) 两 种 。 
分 段 法 B. 测 设法 C. 方向 线 法 D. 陀螺 经 纬 仪 法 
. 隧道 横断 面 测量 的 方法 有 ( Ds ) 两 种 。 
支 距 法 B. 射线 法 C. 水 平 法 D. 接线 法 
.小 型 桥梁 施工 ， 一 般 选 在 ( 。“) 季 节 或 采用 ( 。。”，) 的 方法 进行 。 
冬季 B. 秋季 C. 枯 水 D. 导 流 


LINNNNNNNN 
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47. 路 线 勘 测 设计 测量 一 般 分 为 (  ) 和 ( ”) 两 个 阶段 。 
































A. 初 测 B. 终 测 C. 测定 D. 定 测 

48. 常用 的 路 基 边 桩 测 设 方法 有 ( ”)、( ”) 两 种 。 

A. 算术 法 B. 图 解法 C. 解析 法 D. 丈量 法 
49. 竖 有 曲线 有 ( ”) 形 和 ( ) 形 两 种 。 

A. 凸 B. 四 C. 横断 面 D. 纵 断面 
50. 道路 中 线 控制 桩 测 设 的 方法 有 ( dsr i ) 两 种 。 

A. 延长 线 法 B. 平行 线 法 C. 缓 曲 线 法 D. 折 曲 线 法 
51. 管道 施工 前 的 测量 工作 包括 (  ) 等 内 容 。 

A. 恢复 中 线 B. 测 设 控 制 桩 C. 加 密 施工 水 准点 “D. 转折 点 
52. 管道 施工 测量 中 ， 测 设 控制 桩 包括 测 设 (  )、( 

A. 管道 边 桩 B. 直 和 

C. 中 线 方向 控制 桩 D 物 控制 桩 

53. 管道 施工 测量 中 ， 测 设 坡度 控制 标志 、( “) 两 种 方法 。 

A. 坡度 板 法 BE. CR D. 轴线 控制 桩 


54. 建筑 物 的 变形 是 指 建筑 的 (和 然 
A. 沉降 B. 倾斜 C. 裂 颖 D. 平移 


55. 建筑 物 变形 观测 的 
求 得 (  )。 


任务 
A. 观测 点 ~ i 


C 沉降 2 新 倾 科 
56. 建筑 蜂 的 ; 观测 是 采用 水 准 往 外 的 方法 ， 测定 ( 。“) 与 ( 。“) 之 间 的 高 差 ， 以 


求 得 建筑 物 的 ( )。 


A. 控制 桩 B. 已 埋设 的 沉降 观测 点 
C. 水 准 基点 D. 沉降 量 


57. 塔 式 建筑 物 的 倾斜 观测 一 般 有 ( ”)、( ””) 两 种 方法 。 


A. 经 纬 仪 标尺 法 。“”B. 前 方 交汇 测 斜 法 ”C. 角度 交汇 法 D. 极 坐标 法 


58. 建筑 物 裂 颖 观测 是 指定 期 观测 裂 颖 的 (6 。 )、( ”) 及 其 (  ) 等 。 


A. 距离 B. 长 度 C. 宽度 D. 方向 

59. 平面 位 移 观测 是 利用 已 有 的 控制 点 测定 建筑 物 、 构 筑 物 的 ( ) 随 时 间 而 移动 的 
( ) 和 (  )。 

A. 平面 位 置 B. 方向 C. 大 小 D. 位 移 位 置 

60. 变形 观测 的 目的 有 ( ) ) 两 个 。 

A. 确保 建筑 物 安全 B. 研究 建筑 物 变形 过 程 

C. 为 施工 服务 D. 管理 需要 


61. 观测 点 下 沉 量 曲 线 图 中 横 坐 标 轴 表 示 ( ”)， 上 半 部 纵 坐 标 轴 表 示 ( 
部 纵 坐 标 轴 表 示 ( ”)。 

A. 方位 B. 时 间 C. 建筑 静 荷 载 D. 沉降 量 

62. 建筑 产品 分 为 (  )、( ”) 两 大 类 。 
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We ) 进 行 重复 观测 ， 以 


), 下 





A. 建筑 物 


63. 建筑 物 分 为 ( )、( 


A. 建筑 物 
64. 建筑 施 了 


A. 建筑 总 平面 图 
D. 暖 卫 施工 图 





B. 构筑 物 


B. 构筑 物 
[图 分 为 ( 。 )。 


) 两 大 类 。 





B. 建筑 施工 图 














E. 电气 施工 图 





65. 我 国 使 


高 程 系 的 标准 名 称 是 ( 








A. 1956 


黄海 高 程 系 





C. 1985 年 





家 高 程 基准 




















66. 我 国 使 





A. 1954 北京 坐标 系 
C. 1980 西安 坐标 系 


心 





1. 施工 总 平 


2. 建筑 平面 图 尺寸 线 一 般 注 有 3 道 、 


.误差 是 可 


3 

4. 人、 仪器 及 外 界 环 
5. 观测 条 件 相同 的 各 
6. 误差 理论 是 
8 
9 


. 对 某 量 进 
中 误 
. 在 测量 


.三角 




















~ 
bs 


.激光 铬 垂 仪 整 3 


. 小 三 角 网 边 短 ， 
.前 方 交会 法 适用 于 
.前方 交 会 法 用 


面 图 就 是 建筑 总 平面 图 。 


以 避免 的 。 








等 精度 观测 ， 











的 平面 坐标 系 的 标准 名 称 是 ( 


灾 碘 询 称 为 不 等 精度 
系统 误差 的 理 








ee 测量 员 练 习题 NSS 
C. 框架 结构 D. 框 剪 结构 
C. 工业 建筑 D. 民用 建筑 
C. 结构 施工 图 


B. 1956 年 黄海 高 程 系 


D. 1985 国家 高 程 基准 
) 


B. 1954 年 3 标 系 


RN 标 系 
、 判 断 题 (下 列 判断 正确 的 请 打 “、/”， 错 误 a 


i 标 出 建筑 物 的 总 长 度 和 总 宽度 。 


作 得 以 进行 的 六 秆 件 ， 称 为 观 


4 均值 作为 观测 结果 。 
昌 相 误差 ， 它 是 真 误差 前 撒 表 。 


测 中 ， 错 误 就 是 误差 ， 误 差 就 是 错误 。 
. 在 相同 的 观测 条 件 下 ， 要 提高 算术 平均 值 的 精确 度 ， 只 有 增加 观测 次 数 。 
. 精密 水 准 仪 的 十 字 丝 横 丝 为 棉 形 ， 是 为 了 便于 精确 瞄准 。 
: 精密 水 准 仪 在 同时 存在 i 角 误 差 和 p 角 误差 时 ， 应 先 校 正 i 角 误差 ， 后 校 


.J6 级 光学 经 纬 仪 属于 中 精度 光学 经 纬 仪 。 
速度 快 是 由 于 有 互 成 90 的 水 准 管 。 
高 程 测量 的 精度 比 水 准 测量 高 。 

小 三 角 网 作为 小 地 区 平面 控制 网 ， 一 般 是 在 视野 开阔 ， 便 于 用 钢 卷 尺 量 距 的 


计算 时 不 考虑 地 球 曲率 的 影响 。 
F 通 视 较 好 而 量 边 不 便 的 地 区 。 
于 加 密 控制 点 ， 交 会 导线 端点 的 坐标 。 
. 小 平板 仪 对 点 器 是 用 来 使 测 站 点 与 其 在 图 上 的 展 点 处 于 一 条 直线 上 的 工具 。 


: 小 平板 仪 定向 是 使 小 平板 仪 对 准 北方 向 。 
. 地 形 图 测绘 的 检查 只 需 完成 后 进行 一 次 性 检查 即 可 。 


测 条 件 。 
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-二 


两 点 


23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
3 
地 区 每 100 天 不 大 于 4. 0mm。 


38. 


四 、 填 空 题 
1. 测量 工作 的 基准 线 
. 测量 工作 的 基准 


. 水 准 仪 的 絮 作 步骤 为 
. 相 邻 等 高 线 之 间 的 水 平 距离 称 为 
. 标准 北方 向 的 种 类 有 、 
测 回 法 对 某 一 角度 观测 四 测 回 ， 第 本 测 回 夫 方向 的 水 平 度 盘 读 数 应 配置 为 
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小 平板 仪 初步 安置 的 步骤 是 目 估 定 向 、 整 平 、 目 估 对 中 。 
小 平板 仪 精确 安置 的 步骤 是 精确 定向 、 整 平 、 对 中 。 
地 貌 主要 是 用 图 例 来 表示 的 。 


地 形 图 整 饰 的 顺序 是 先 图 外 后 图 内 ， 先 符号 后 注 记 ， 先 地 貌 后 地 物 。 


导线 和 建筑 基线 只 适用 于 工业 建筑 区 的 施工 控制 测量 。 

土方 平整 应 建立 三 等 水 准 网 ， 进 行 三 等 水 准 测 量 。 

断面 为 圆 形 的 烟 向 ， 定 位 测量 的 任务 是 测 设 出 圆周 上 的 若干 个 点 。 
烟 图 简 身 坡度 是 否 符合 设计 要 求 ， 是 利用 挂牌 球 线 来 检测 的 。 

柱 安装 前 需 弹 设 出 柱 4 个 侧面 的 中 心 线 。 

柱 顶 需 弹 设 出 屋 架 横 轴 线 和 跨度 轴线 ， 作 为 安装 线 。 

柱 安装 就 位 方向 标志 三 角形 顶尖 所 指 方向 为 轴线 数 

柱 安装 线 一 般 是 靠近 柱 边 ， 距 柱 边 为 10cm， 且 有 

隧道 曲线 段 的 中 线 与 气 进 方向 是 一 致 的 。 
中 型 桥梁 三 角 网 的 基线 丈量 是 采用 检定 六 
所 谓 沉 降 速 度 变化 趋向 稳定 ， 是 指 








加 方向 。 
中 心 线 。 














eh 









“一 阁 


























右 。 


和 


10. 
11. 


以 


12。 
13, 


三 等 水 准 测量 中 丝 读数 法 的 观测 顺序 为 


， 用 精密 丈量 法 丈量 。 
沉 量 每 100 天 不 大 于 1. 0omm， 软 4 
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四 等 水 准 测量 中 丝 读数 法 的 观测 顺序 为 





设 在 测 站 点 的 东南 西北 分 别 有 A、B、C、D 4 个 标志 ， 用 方向 观测 法 观测 水 平 


B 为 零 方向 ， 则 盘 左 的 观测 顺序 为 。 。。 
在 高 斯 平面 直角 坐标 系 中 ， 中 央 子 午 线 的 投影 为 坐标 轴 。 
权 等 于 1 的 观测 量 称 为 。 


14. 已 知 A 点 高 程 为 14.305m， 欲 测 设 高 程 为 15. 000m 的 B 点 ,水准 仪 安置 在 A、B 





中 间 , 在 A 尺 读数 为 2. 314m， 则 在 B 尺 读数 应 为 


程 为 设计 值 。 


15. 
16. 


17。 


左右 。 
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水 准 仪 主要 由 、 、 组 成 。 
经 纬 仪 主要 由 5 组 成 。 























测 回 法 对 某 一 角度 观测 六 测 回 ， 出 第 四 测 画 堆 方 向 的 水 平 度 盘 应 配置 为 


m, 才能 使 B 尺 零点 的 高 










































一 测量 员 练习 题 NSNNNNN 

18. 等 高 线 的 种 类 有 

19. 设 观 测 一 个 角度 的 中 误差 为 土 8”， 则 三 角形 内 角 和 的 中 误差 应 为 。 

20. 用 钢 尺 丈量 某 段 距离 ， 往 测 为 112. 314m， 返 测 为 112. 329m， 则 相对 误差 为 

21. 水 准 仪 上 圆 水 准 器 的 作用 是 使 ， 管 水 准 器 的 作用 是 使 

22. 望远镜 产生 视差 的 原因 是 机 

23. 通过 海水 面 的 水 准 面 称 为 大 地 水 准 面 。 

24. 地 球 的 平均 曲率 半径 为 km。 

25. 水 准 仪 、 经 纬 仪 或 全 站 仪 的 圆 水 准 器 轴 与 管 水 准 器 轴 的 几何 关系 为 

26. 直线 定向 的 标准 北方 向 有 正 北方 向 、 磁 北方 向 和 方向 。 

27. 经 纬 仪 十 字 丝 分 划 板 上 丝 和 下 丝 的 作用 是 测量 

28. 水 准 路 线 按 布设 形式 分 为 5 

29. 某 站 水 准 测量 时 ， 由 A 点 向 B 点 进行 测量 ， 油 点 之 间 的 高 差 为 0. 506m， 
且 B 点 水 准 尺 的 读数 为 2.376m， 则 A 0 pi me。 

30. 三 等 水 准 测量 采用 “后 一 前 一 前 一 观测 顺序 可 以 削弱 的 影响 。 

31. 用 钢 尺 在 平坦 地 面 上 丈量 AB、 段 距离 ，AB 往 测 为 476.4m， 返 测 为 
476. 3m; CD 往 测 为 126.33m， 返 涡 m， 人 AB 比 CD 丈量 精度 要 

32. 测绘 地 形 图 时 ， 碎 部 点 的 高 程 注 记 在 点 ~。 侧 、 字 头 应 

33. 测绘 地 形 图 时 ， 对 2 貌 应 选择 普 尺 

34. 汇 水 面积 的 边 系列 j 成 。 

35. 已 知 en 773.633m, ya=4 244.098m, zs 一 
6 190. 496m，xw 寺 6l4m， won _ 、 水 平 距 离 Dw 二 mo 

36. 地 形 图 上 ， 量 得 某 直线 的 图 上 距离 为 18. 17cm， 0 ms 

37. 地 面 某 点 的 经 度 为 131"58'， 该 点 所 在 统一 6 " 带 的 中 央 子 午 线 经 度 

38. 水 准 测量 测 站 检 核 可 以 采用 或 测量 两 次 高 差 。 


39. 已 知 路 线 交点 JD 桩 号 为 K2 十 215. 14， 圆 曲线 切线 长 为 61.75m， 圆 曲线 起 点 桩 
号 为 





























0. 地 形状 应 应 用 的 基本 内 容 包 括 量 取 

1. 象限 角 是 由 标准 方向 的 北端 或 南端 量 至 直线 的 ,取信 范 转 为。 
42. 经 纬 仪 的 主要 轴线 有 

3. 等 高 线 应 与 山脊 线 及 山谷 线  _。 

4. 水 准 面 是 处 处 与 铬 垂 线 的 连续 封闭 曲面 。 

5. 绘制 地 形 图 时 ， 地 物 符号 分 、 和 。 

6. 为 了 使 高 斯 平面 直角 坐标 系 的 y 坐标 恒 大 于 零 ， 将 工 轴 自 中 央 子 午 线 西 移 km。 
7. 水 准 仪 的 圆 水 准 器 轴 应 与 竖 轴 

8. 钢 尺 量 距 时 ， 如 定 线 不 准 ， 则 所 量 结果 总 是 偏 

9. 经 纬 仪 的 视 准 轴 应 垂直 于 让 

50. 衡量 测量 精度 的 指标 有 s 

51. 由 于 照 准 部 旋转 中 心 与 不 重合 之 差 称 为 照 准 部 偏心 差 
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52. 天 文 经 纬度 的 基准 是 ， 大 地 经 纬度 的 基准 是 
53. 权 与 中 误差 的 平方 成 ” __。 

54. 正 反 坐标 方位 角 相差 

55. 测 图 比例 尺 越 大 ， 表 示 地 表现 状 越 









































56. 试 写 出 下 列 地 物 符号 的 名 称 : 合 ， 申 ,四 ,9 
,全 , 四 .© ,全 , 个 ,人 
下 "vr ,1 es ,oo— 
= X 一 » TT ee ， 一 十 十 一 ， 
oovvo ， 全 完 兄 人: 0 ， 
5 
57. 用 经 纬 仪 盘 左 、 盘 右 两 个 盘 位 观测 水 平角 ， 取 其 观测 结果 的 平均 值 ， 可 以 消除 








对 水 平角 的 影响 SS 
58, 距离 测量 方法 有 g 村 


59. 测量 误差 产生 的 原因 有 
60. 典型 地 貌 有 
61. 某 直 线 的 方位 角 为 123” 20', < 为 。 








62. 圆 曲 线 的 主 点 有 
63. pena 


64. 路 线 加 桩 分 为 


65. 人 


66. 建筑 物 的 位 这 、 拨 度 观测 、 日 
照 变形 观测 、 风 pH 
67. 建筑 钦 迷 硒 倾斜 观测 方法 有 人、 、 、 


























68. 路 线 勘测 设计 测量 一 般 分 为 和 两 个 阶段 。 
69. 里 程 桩 分 和 

70. 加 桩 分 为 s 和 

五 、 计 算 题 


1. 设 A 点 高 程 为 15.023m， 和 欲 测 设 设计 高 程 为 16. 000m 的 BB 点 ， 水准 仪 安 管 在 A、 
两 点 之 间 ， 读 得 A 尺 读数 a==2. 340m，B 尺 读数 45 为 多 少时 ,才能 使 尺 底 高 程 为 B 点 

高 程 。 

【 解 】 水 准 仪 的 仪器 高 为 H; 二 ， 则 B 尺 的 后 视 读数 应 为 y= 
 ， 此 时 , B 尺 零点 的 高 程 为 5 

2. 在 1:2 000 地形 图 上 ， 量 得 一 段 距 离 4 二 23. 2cm， 其 测量 中 误差 xy 三 土 0. lcm， 
求 该 段 距 离 的 实地 长 度 D 及 中 误差 mp。 

【 解 】 D=dM 二 ; mp=Mma= 

3. 已 知 图 B.1 中 AB 的 坐标 方位 角 ， 观测 了 图 中 4 1 个 水 平角 ， 试 计算 边 长 B>1,， 1 一 
2，2 一 3，3 一 4 的 坐标 方位 角 。 
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B. 1 图 推算 支 导线 的 坐标 方位 角 


【 解 】 co 三 


al12 一 论 
an= < 
as 一 Aj- 

4. 在 同一 观测 条 件 下 ， oa 观测 值 分 别 为 39"40 ' 30"，39"40 48 ， 
39"40'54"，39"40'42"，39"40'36"， 试 计算 上 ) 


() 该 角 的 算术 平均 值 。 下 
(2) 一 测 回 水 平角 观测 中 误差 


(3) 五 测 回 算术 平均 值 的 中 误 跑 》 次 让 
5. 在 一 个 直角 三 角形 四 各 立 丈量 了 两 条 颠 因 总 公 6， 其 中 误差 均 为 m， 试 推导 由 
a、b 边 计算 所 得 斜 边 c 误差 m. 的 公式 ? 
【 解 】 余 边 “多 计算 公式 为 c 一 《全 这 > 答 微 分 得 
六 1 


入 Le 一 去 (@ 十 所) 二 和 2ada 十 十 (@ 十 的 ) 一 二 20d0 








一 da 十 
应 用 误差 传播 定律 ， 得 


eR 
m: =m 二 =~zm? 
CC [0 











Cam m? 
CC 
6. 已 知 ua 一 89"12'0]"，xza 王 3 065.347m，wys 二 2 135. 265m， 坐 标 推算 路 线 为 B->1 
一 2， 测 得 坐标 推算 路 线 的 右 角 分 别 为 Bs 二 32°30'12”"，B 二 261*06'16”， 水 平 距 离 分 别 为 
Ds 二 123. 704m，Dis 二 98. 506m， 试 计算 1，2 点 的 平面 坐标 。 
【 解 】 (1) 推算 坐标 方位 角 。 
aaBl 一 
本 磺 E 
(2) 计算 坐标 增 量 。 
< 
Aya 一 
Ariz 一 
Ayi 一 


IT 


7 NAN 





六 三 


7. 试 完成 表 B- 1 测 回 法 水 平角 观测 手 短 的 计算 。 
表 B-1 测 回 法 水 平角 观测 手 往 











235 56 54 








9. 用 计算 器 完成 表 B- 3 的 视 距 测 量 计算 。 其 中 仪器 高 ;一 1. 52m， 竖 直角 的 计算 公式 
为 一 90 一 (水平 距离 和 高 差 计算 取 位 至 0.01m， 需要 写 出 计算 公式 和 计算 过 程 )。 


表 B-3 视 距 测量 


I 


10. 已 知 1、2 点 的 平面 坐标 列 于 表 B- 4， 试 用 计算 器 计算 坐标 方位 角 ws， 计算 取 位 








到 了 。 
表 B-4 平面 坐标 
1 44 810. 101 23 796. 972 
2 44 644. 025 | 23 763.977 | 1>2 | 








11. 在 测 站 A 进行 视 距 测量 ,仪器 高 i 二 1. 45m， 望 远 镜 盘 左 照 准 B 点 标尺 ， 中 丝 读 
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数 v==2. 56m， 视 距 间隔 为 (一 0. 586m， 坚 盘 读数 上 一 93"28'， 求 水 平 距离 D 及 高 差 h。 
【 解 】 DD==100/ cos:(90 一 二 ) 一 
Ah=Dtan (90 一 工 ) 十 ;一 7 一 
12. 已 知 控制 点 A、B 及 待定 点 P 的 坐标 见 表 B- 5。 
















表 B-5 坐标 
点 名 X/m Y/m 方 ”向 | 方位 角 /(*““) 平 距 /m 
A 3 189. 126 2 102. 567 
B | 3 185. 165 2 126. 704 | A>B | 
Pp 3 200. 506 2 124. 304 












试 在 表格 中 计算 A>B 的 方位 角 ,， A 一 P CA 4 水 平 距离 。 
13. 如 图 B. 2 所 示 ， 已 知 水 准点 BMA eS m，1、2、3 点 为 待定 高 程 点 ， 


En 试 计算 各 点 高 程 。 要求 在 表 B-6 


中 计算 。 RA” 



































表 B-6 高 程 计算 

Fa 而 
A 33.012 
1 0.4 一 1.424 

2 0.3 十 2.376 

3 0.5 十 2.385 

A 0.3 一 3.366 

之 
辅助 计算 fi#(mm)= 土 WL= 





14. 图 B. 3 为 某 支 导线 的 已 知 数据 与 观测 数据 ， 试 在 表 B-7 中 计算 1、2、3 点 的 平 
面 坐标 。 

15. 为 了 求 得 已 点 的 高 程 ， 分 别 从 已 知 水 准点 A、B、C 出 发 进行 水 准 测量 ， 计 算得 
到 点 的 高 程 值 及 各 段 的 路 线 长 列 于 表 B- 8 中, 试 求 以 下 值 。 

(1) 巨 点 高 程 的 加 权 平 均值 ( 取 位 至 mm)。 








INNNNNNNN 


工程 测量 实 训 NN 






表 B-7 平面 坐标 计算 










237 59 30 





B 99 01 08 225. 853 2 507.693 | 1 215.632 





1 167 45 36 139.032 





172. 571 





123 11 24 




















图 B.3 某 支 导线 的 观测 数据 图 
表 B-8 E 点 高 程 值 计算 























(2) 单位 权 中 误差 。 
(3) E 点 高 程 加 权 平均 值 的 中 误差 。 
【 解 】 E 点 高 程 的 加 权 平 均值 计算 。 


单位 权 中 误差 m= 十 TP = 





已 点 高 程 加 权 平均 值 的 中 误差 mi 一 十 TEA 一 
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一 测量 员 练习 是 NSNSSSN 
16. 已 知 1、2、3、4、5 共 5 个 控制 点 的 平面 坐标 列 于 表 B- 9， 试 计算 出 方位 角 e 、 
a 、w 与 os 计算 取 位 到 秒 。 
表 B-9 平面 坐标 
点 名 X/m Y/m 点 名 X/m Y/m 
1 4 957.219 3 588. 478 4 4 644. 025 3763.977 
2 4 870. 578 3 989. 619 5 4 730. 524 3 903.416 
3 4 810. 101 3 796. 972 




















了 


3] Ca 


一 “= 2 
17. 在 相同 的 观测 条 件 下 ， 全 本 民兵 太 星人 各 次 丈量 的 长 度 分 别 为 
44m, 











139. 413m、139. 435m、139. 420m、139. 428m、1 试 求 以 下 值 。 

(1) 距离 的 算术 平均 值 。 

(2) 观测 值 的 中 误差 。 x 

(3) 算术 平均 值 的 中 误差 。 “: 

(4) 算术 平均 值 的 相对 中 误差 

【 解 】 “二 ; 以 3 mi= a o 

18. 用 钢 尺 往 、 返 丈 段 距离 ， 其 平 7. 38m， 要 求 量 距 的 相对 误差 为 
1/15 000， 问 往 、 返 丈 距离 的 绝对 误差 尔 能 超过 多 少 ? 

【 解 】 全 5 06" A=D/15 om 

19. 已 知 痪 如 里 程 为 K3 十 182. 76， 转 角 Ag 一 25"48' ， 圆 曲线 半径 R=300m， 试 计算 
曲线 测 设 元 素 与 主 点 里 程 。 

【 解 】 曲线 测 设 元 素 计算 如 下 。 

T=Rtan (A/2)= ; L=RA -二 ; E=R(sec 全 -1)= ; 

J 一 2T 一 上 一 

主 点 里 程 计算 如 下 。 

ZY= 日 

QZ= ; 

YZ= 
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2014 年 山东 省 春季 高 考 A 利 类 专业 技能 考试 说 明 


本 专业 技能 考试 说 明 以 山东 4 定 的 中 等 职业 学 校 《 建 筑 工程 施工 专业 教学 指 
导 方案 》《 工 程 造价 专业 教学 ee 结合 山东 
省 中 等 职业 学 校 的 教学 实 

本 考试 说 明 包括 与 第 建 水 利 类 专业 有 关 基 、 工 程 测量 、 施 工 技术 3 个 专业 类 

人 个 项 目 , 主 sme ttt 
题 的 能 力 ， 届 当 使 用 设备 和 工 潍 。 热 练 完成 操作 任务 的 专业 基本 技能 、 安 全 和 
工 、 职 业 规 范 v 而 能 环保 的 意识 和 职业 道德 行为 。 以 下 为 工程 测量 专业 类 目 3 个 项 目的 
内 容 。 


项 目 A 水 准 测量 





1. 技能 要 求 


(1) 能 正确 安置 水 准 仪 。 

(2) 熟悉 水 准 仪 操作 规程 。 

(3) 能 正确 观测 和 记录 。 

(4) 能 进行 双 仪 器 高 法 测 站 检 核 和 测 段 计 算 检 核 。 
(5) 会 对 测量 结果 进行 处 理 。 

(6) 测量 精度 符合 等 外 水 准 测量 要 求 。 

2. 设备 及 工具 


(1) 自 带 设备 。DS; 自动 安平 水 准 仪 1 套 , 包括 主机 和 三 脚 架 ; 签字 笔 、 铬 笔 、 
橡皮 、 小 刀 、 非 编程 计算 器 。 

(2) 现场 提供 。 水 准 尺 2 根 ， 辅 助 立 尺 人 员 2 人 ， 硬 质 室外 场地 ， 记 录 板 ， 记 录 和 计 
算 表格 。 










3. 考核 时 间 及 考试 组 织 
(1) 考试 时 间 。20 分 钟 。 


(2) 考试 组 织 。 采 用 现场 实际 操作 形式 ， 测 量 水 准 路 线 并 计算 待定 点 的 高 程 。 
附 :〈 工 程 测量 ) 记 录 表 ( 表 C-1 和 表 C-2)。 


表 C-1 外 业 记录 表格 (示例 ) 


















































计算 | f= 
检 核 | fx 二 
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项 目 B 角度 测量 


1. 技能 要 求 

(1) 能 正确 安置 经 纬 
(2) 熟悉 经 纬 仪 操作 
(3) 能 使 用 测 回 法 正 
(4) 会 计算 多 边 形 的 
2. 设备 及 工具 
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仪 。 

规程 。 

确 的 观测 、 记 录 和 计算 水 平角 。 
闭合 差 。 


(1) 自 带 设备 。2 秒 级 电子 经 纬 仪 (或 电子 全 站 仪 )1 套 ， 包 括 主 机 和 三 脚 架 ， 签字 笔 、 
铅笔 、 橡 皮 、 小 刀 、 非 编程 计算 器 。 





(2) 现场 提供 。 测 外 


3. 考核 时 间 及 考试 组 织 - 
(1) 考试 时 间 。20 分 钟 。 A 


(2) 考试 组 织 。 采 用 


f 2 根 ， 辅 助人 员 1 人， esese 记录 表格 。 


现场 实际 操作 形 多 边 形 的 内 角 并 计算 闭合 差 ( 表 C -3)。 


表 C-3 测 同 水 平角 记录 表 ( 示 例 ) 












































左 








右 























计算 : 实测 多 边 形 内 角 和 Bu 二 多 边 形 内 角 和 Ba 二 
多 边 形 内 角 和 闭合 差 fs 二 
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项 目 C ”坐标 测量 


1. 技能 要 求 

(1) 能 正确 安置 经 纬 仪 。 

(2) 熟悉 经 纬 仪 操作 规程 。 

(3) 能 正确 使 用 测 回 法 观测 、 记 录 和 计算 水 平角 。 
(4) 能 用 钢 尺 测量 距离 。 

(5) 会 计算 和 推算 方位 角 。 

(6) 会 计算 坐标 。 








测 距 只 能 用 钢 尺 )1 套 ， 包括 主机 和 三 脚 架 ， 签字 、 小 刀 、 非 编程 计算 器 。 
(2) 现场 提供 。 测 针 2 根 ， 辅 助人 员 1 人 ， 各， 记录 板 ， 记 录 
和 计算 表格 。 


3. 考核 时 间 及 考试 组 织 RS 
(1) 考试 时 间 。20 _ 
(2) 考试 组 织 。 2 形式 ， 观 测 水 平 距离 、 推 算 (或 计算 ) 方 位 


角 并 计算 待定 点 的 坐标 (3 一 表 C-6)。 人 
; 记录 表 ( 示 例 ) 


2. 设备 及 工具 失 
(1) 自 带 设备 。 WO 只 能 测 角 ， 不 能 用 于 测 距 ， 





































于 油画 币值 
测 站 CN 7 1 
在 
右 
表 C-5 距离 ( 平 距 ) 测 量 记录 表 (示例 ) 
起 止 点 名 测量 值 /m 。 | 。 测量 值 ,/m 测量 值 ,/m 平均 值 /m 
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表 C-6 坐标 计算 表 ( 示 例 ) 
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济南 市 2011 一 2012 学 年 高 级 测量 人 员 《工程 测量 》 试 郑 

























































适用 : 职业 类 测量 员 ( 100 分 钟 ) 
地 区 考 号 姓名 : 
题 号 一 三 四 五 * 是 八 总 分 
得 分 
一 、 选 择 题 ( 单 选 题 每 题 ] 分 ， 共 80 We 
1. 在 高 斯 6 投影 带 中 带 号 为 N 的 投影 带 的 中 央 子 年 线 的 紧 度 1 的 计算 公式 ( 。 )。 
A. A=6N B. A=3N | ) D. A=3N—3 
2. 测量 上 所 选用 的 平面 直角 坐标 系 ， 规 定 向 (。) 
A. 东方 向 B. 南方 向 、 D. 北方 向 
3. 在 地 形 图 上 ， 量 得 A 点 高 rm, B 点 高 程 为 16. 84m，AB 距离 为 
279. 50m， 则 直线 AB 的 坡度 为 ( 
A. 6. 8% Wj; C. 一 ke6% D. 一 6. 8% 
4 进行 水 准 仪 ; 角 检 验 束 ,XX B 两 点 相距 准 仪 安置 在 A、B 两 点 中 间 ， 
测 得 高 差 uw = 0.125mo7 交 殉 准 仪 安置 在 距离 凑合 如 ~3m 的 地 方 ， 测 得 的 高 差 为 1 一 


0. 186m， 则 水 准 仪 的 i CC ), 














A, 157" ED: 效 - C. 0. 000 76" D. 一 0. 000 76" 

5 附 合 水 汗 业 高 差 闭合 差 的 计算 和 汰 ( ”让 

A. fi = his — hg B. f= Dh 

C. f= Dh— Ha — Hy) D. f= Hu— Hy 

6. 往返 水 准 路 线 高 差 平均 值 的 正 负 号 是 以 ( 。”) 的 符号 为 准 。 

A. 往 测 高 差 B. 返 测 高 差 

C. 往返 测 高 差 的 代数 和 D. 以 上 三 者 都 不 正确 

7. 水 中 桥墩 中 心 位 置 的 测 设 一 般 采 用 ( ” ”) 进 行 。 

A. 极 坐 标 法 B. 角度 交会 法 

C. 距离 交会 法 D. 直角 坐标 法 

8. 产生 视差 的 原因 是 (  )。 

A. 仪器 校正 不 完善 B. 物 像 与 十 字 丝 面 未 重合 

C. 十 字 丝 分 划 板 不 正确 D. 目镜 呈 像 错误 

9. 一 把 名 义 长 为 30m 的 钢 卷 尺 ， 实 际 长 为 30. 005m， 每 量 一 整 尺 段 误差 为 5mm， 此 
误差 属于 ( )s 

A. 系统 误差 B. 中 误差 C. 相对 误差 D. 偶然 误差 

0. 水 平面 是 指 与 水 准 面 ( ) 的 平面 。 

A. 相交 B. 平行 C. 相 切 D. 垂直 
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“S500000000. ogg 


lls 
A. 便于 吊装 柱子 

C. 使 牛 腿 面 符合 设计 高 程 

12. 三 、 四 等 水 准 测量 观测 顺序 为 ( 
. 前 一 前 一 后 一 后 

C. 后 -前 -前 一 后 





厂房 杯 形 基础 杯 底 找平 的 目的 是 ( 


工程 济 量 关 训 NN 


) 。 


) 。 


B. 使 杯 底 标高 符合 设计 高 程 
D. 使 柱子 容易 垂直 


B. 后 一 后 一 前 一 前 
D. 前 一 后 一 后 一 前 


.建筑 场地 的 施工 平面 控制 网 的 主要 形式 ， 有 建筑 方 格 网 、 导 线 和 (  )。 





建筑 基线 B. 建筑 红线 C. 建筑 轴线 D. 建筑 法 线 

水 准 测量 时 ， 为 了 消除 i 角 误差 对 一 测 站 高 差 值 的 影响 ， 可 将 水 准 仪 置 在 (。”)。 
靠近 前 尺 B. 两 尺 中 间 C. 靠近 后 尺 D. 无 所 谓 

经 纬 仪 视 准 轴 检 验 和 校正 的 目的 是 ( 。 )。 


A. 使 横 轴 垂直 于 竖 轴 B. 使 轴 

C. 使 视 准 轴 平 行 于 水 准 管 轴 RB LE 行 于 横 轴 

16. 当 水 平 距离 为 10km 时 ， A 产生 的 距离 误差 仅 为 ( js 

A. 1/50 000 /100 000 

C. 1/1 000 000 RS 1/1 200 000 

17. 测量 竖 直角 时 ， NA 测 ， 式 目 的 之 一 是 可 以 消除 ( ) 误 差 的 
影响 

A. 对 中 垂直 于 横 轴 

18. 士 0 000 刷 ) 

A. 2 伐 - B. 基底 标高 

C. 视线 高 D. 一 层 地 面 标高 

19. 用 经 纬 仪 观测 水 平角 时 ， 尽 量 照 准 目标 的 底部 ， 其 目的 是 为 了 消除 ( ) 误 差 对 





测 角 的 影响 。 











A. 对 中 B. 照 准 

C. 目标 偏离 中 心 D, 整 平 

20. 为 方便 钢 尺 量 距 工 作 ， 有 时 要 将 直线 分 成 几 段 进行 丈量 ， 这 种 把 多 根 标杆 标定 在 
直线 上 的 工作 ， 称 为 ( i 

A. 定向 B. 定 线 C. 定 段 D. 定 标 

21. 在 6 高 斯 投影 中 ， 我国 为 了 避免 模 坐 标 出 现 负 值 ， 故 规定 将 坐标 纵 轴 向 西平 移 
* )km。 

A. 100 B. 300 C. 500 D. 700 

22. 绝对 高 程 的 起 算 面 是 ( 。 )。 

A. 水 平面 B. 大 地 水 准 面 

C. 假定 水 准 面 D. 大 地 水 平面 

23. 测量 规范 规定 以 ( ) 倍 中 误差 作为 限 差 。 

A. B.2 人 3 D. 4 


MHI 138 





一、 专业 技能 考试 说 明 及 试卷 NN 





24. 建筑 物 平面 位 移 观测 的 基线 ,应 ( 。“”) 于 建筑 物 移 动 方向 。 














A. 垂直 B. 平行 C. 倾斜 D. 都 可 
25. 柱 与 梁 板 同时 现 浇 ， 柱 中 线 投 测 到 柱 项 ， 可 用 ( ””) 投 测 。 

A. 借 线 法 B. 吊 线 法 C. 经 纬 仪 法 D. 弹 线 法 
26. 中 误差 不 是 真 误差 ，( ) 。 

A. 1 B. 它 是 中 误差 的 平均 值 

C. 它 是 个 真 误差 的 代表 D. 它 是 个 系统 误差 的 代表 
2 太公 让 光电 二 人 、 电子 经 纬 仪 和 ( ) 组 成 。 

A. 电子 水 准 仪 B. 坐标 测量 仪 

C. 读数 感应 仪 D. 数据 处 理 系统 


28. 柱 安装 前 需 弹 设 出 柱 ( 。 “) 侧 面 的 中 心 线 。 














A. 一 个 B C&C 三才 D. 四 个 
29. 把 图 样 上 设计 好 的 建筑 物 、 ee 位 置 ， 按 设计 要 求 标定 在 地 面 


作为 ( 。 ) 施 工 的 依据 。 
A. 测定 B. i i D. 测 设 


30. 经 纬 仪 整 平时 ，( 
A. td B. ee 圆 水 准 器 气泡 居中 








C. 转动 微 倾 螺 旋 ， 管 水 ee. 管 水 准 器 气泡 居中 

31. 全 站 仪 由 电子 测 | 距 、 ur ee 

A. 微机 处 理 装置 2 St 

站 i 电子 度数 仪 

32. 频率 测 距 ， 光 诬 医 认为 ( 。)。 

A. oS B. 10mm C. 10cm D. 10km 

33. 用 全 站 仪 进行 距离 或 坐标 测量 前 ， 需 要 设置 正确 的 大 气 改正 数 ， 设 置 方法 可 以 直 








接 输 入 测量 时 的 温度 和 ( ”)。 


A. 气压 B. 湿度 C. 海拔 D. 风力 

34. 用 全 站 仪 进行 距离 或 坐标 测量 前 ， 不 仅 需要 设置 正确 的 气象 改正 数 ， 还 要 设置 
和 
A. 天 顶 距 B. 湿度 C. 棱镜 长 度 D. 温度 

35. 根据 全 站 仪 测量 坐标 原理 ， 全 站 仪 在 测 站 点 瞄准 后 视点 后 ， 方 向 值 设 置 为 
六 














A. 测 站 点 至 后 视点 的 方位 角 B. 设置 为 0 

C. 后 视点 至 测 站 点 的 方位 角 D. 设置 为 180” 

36. 全 站 仪 测量 点 的 高 程 原理 是 (。”)。 

A. 水 准 测量 原理 B. 导线 测量 原理 

C. 三 角 测量 原理 D. 三 角 高 程 测量 原理 

37. 组 合式 全 站 仪 中 , 视 准 轴 、 光 发 射 轴 、 光 接收 轴 三 者 关系 正确 的 是 (。”)。 
A. 视 准 轴 与 光 发 射 轴 同 轴 B. 光 发 射 轴 与 光 接收 轴 同 轴 

C. 视 准 轴 与 光 接收 轴 同 轴 D. 三 者 都 不 对 


NN 
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38. 在 用 全 站 仪 角度 测量 时 ， 若 不 输入 棱镜 常数 和 大 气 改正 数 则 (  ”) 所 测量 值 。 












































A. 影响 B. 水 平角 影响 ， 竖 直角 不 影响 

C. 不 影响 D. 竖 直 角 影 响 ， 不 水 平角 影响 

39. 在 用 全 站 仪 点 位 放样 时 ， 若 棱镜 高 和 仪器 高 输入 错误 则 ( ) 放 样 点 的 平面 
位 置 。 

A. 影响 B， 盘 左 影响 ， 盘 右 不 影响 

C. 不 影响 D， 盘 左 不 影响 ， 盘 右 影响 

40. 全 站 仪 的 最 重要 技术 指标 有 : 测 角 精度 、 最 大 测 程 、 放 大 倍率 和 ( 。” )。 

A. 最 小 测 程 B. 缩小 倍率 C. 测 距 精 度 D， 自动 化 程度 

1. 光电 测 距 仪 测 距 的 基本 公式 ( 。。)。 

A. 到 ce B: ahs C.nd Db; SN+AN) 

42. 当 全 站 仪 在 角度 测量 中 设置 为 左 角 测 量 和 isanpicmyma 
(  )。 

A. 道 时 针 B. 顺 时 针 向 D. 右 方 向 

3， Ste A 在 视 准 轴 的 方向 和 横 轴 方向 上 的 分 量 。 

A， 竖 轴 倾 他 B. 视 准 轴 误差 

C. 横 轴 误差 D. 光 堂 对 点 器 误差 

4. 全 站 仪 偏心 测量 的 > ) 

A. 测量 待 测 点 的 坐标 符 测 点 的 位 置 

C. 测量 后 视点 了 NG 样 后 视点 的 位 置 

5. 光学 经 结构 由 ( 。。 关 放 < 

A， 照 准 误 M 度 三、 辅助 部 件 三 大 部 从 内 成 

B. 照 淮 部 度 盘 、 基 座 三 大 部 分 构成 

C. 度 盘 、 和 辅助 部 件 、 基 座 三 大 部 分 构成 

D， 照 准 部、 水 准 器 、 基 座 三 大 部 分 构成 


46， 观测 水 平角 时 ， 采 用 改变 各 测 回 之 间 水 平 度 盘 起 始 位 置 读数 的 办 法 ， 可 以 削弱 
) 的 影响 。 

A. 度 盘 偏心 误差 B. 度 盘 刻 划 不 均匀 误差 

C， 照 准 误差 D. 对 中 误差 

47. 水 准点 高 程 为 24. 397m， 测 设 高 程 为 25. 000m 的 室内 地 坪 。 设 水 准点 上 读数 为 


1.445m， 则 室内 地 坪 处 的 读数 为 ( )m, 


VI 140 


A. 1.042 B. 0.842 C. 0.642 D. 0.602 
48. 一 测 站 水 准 测 量 基本 操作 中 的 读数 之 前 ( 。””) 的 一 操作 。 

A. 必须 做 好 安置 仪器 ,粗略 整 平 ， 眶 准 标尺 的 工作 

B. 必须 做 好 安置 仪器 ， 瞄 准 标 尺 ， 精 确 整 平 的 工作 

C. 必须 做 好 精确 整 平 的 工作 
D. 必须 做 好 安置 仪器 ， 粗 略 整 平 的 工作 

49. 经 纬 仪 导 线 外 业 测量 工作 的 主要 内 容 是 (  )。 

A. 踏 查 选 点 并 设立 标志 ,距离 测量 ， 角 度 测量 ， 导 线 边 的 定向 




















二 时 录 C “专业 技能 考试 说 明 及 试卷 NN 


B. 安置 仪器 ,粗略 整 平 ， 精 平 与 读数 
C. 距离 测量 ， 高 差 测 量 














D. 导线 测量 

50.， 等 高 距 是 指 相 邻 两 等 高 线 之 间 的 ( 。 )。 

A. 水 平 距离 B. 高 差 C. 坡度 D. 高 程 
51. 在 水 准 测量 中 转 点 的 作用 是 传递 (。”)。 

A. 方向 B. 高 程 C. 距离 D. 坡度 
52. 直线 方位 角 与 该 直线 的 反方 位 角 相 差 ( )。 

A. 180° B. 360” C. 90” D. 270° 
53。 路线 中 平 测量 是 测定 路 线 ( 。 ”) 的 高 程 。 

A. 水 准点 B. 转 点 C. 各 中 桩 D. 终点 


54. 基 平 水 准点 设置 的 位 置 应 选择 在 ( 。 )。 $ 
内 


55。 路线 中 平 测量 的 观测 顺序 是 ( 高 程 读数 读 到 毫米 位 ， 中 桩 点 的 高 程 


A. 路 中 心 线 上 交 所 
C. 施工 范围 以 外 RD 上 





读数 读 到 厘米 位 。 Re 
. 沿路 线 前 进 方向 按 先 后 顺 MA 
抽 直 全 后 观 a 次 
> 点 高 程 


曲线 时 ， 其 人 内 革 寺 相 应 长 所 对 国 必 朋 的 7 


2 NY B: /2 2/3 D. 5 倍 
， 公路 说 测量 在 纸 上 定 好 线 后 ， 用 穿线 交点 法 在 实地 放 线 的 工作 程序 为 ( ) 。 
, We 穿线 、 交 点 B. 计算 、 放 点 、 穿 线 
C. 计算 、 交 点 、 放 点 D. 都 可 以 
58， 导线 的 布置 形式 有 ( 六 


A 
B. 
C 
D. 
56.， 采用 偏 角 洋 测 六 
A 
57. 
A 











A. 一 级 导线 、 二 级 导线 、 图 根 导线 B. 单 向 导线 、 往 返 导线 、 多 边 形 导线 
C. 闭合 导线 、 附 和 导线 、 支 导线 D. 往返 导线 、 循 环 导线 

59， 导线 坐标 增 量 闭合 差 的 调整 方法 是 将 闭合 差 反 符号 后 ( 。“)。 

A. 按 角度 个 数 平均 分 配 B. 按 导线 边 数 平均 分 配 

C. 按 边 长 成 正比 例 分 配 D. 按 边 长 成 反比 例 分 配 

60. 小 三 角 测 量 的 外 业主 要 工作 为 ( )。 

和 A. 角度 测量 B. 基线 丈量 

C. 选 点 、 测 角 、 量 基线 D. 距离 测量 

61. 一 组 闭合 的 等 高 线 是 山 丘 还 是 盆地 ， 可 根据 ( 。“”) 来 判断 。 

A. 助 曲线 B. 首 曲线 C. 高 程 注 记 D. 渐 曲 线 














62. 在 比例 尺 为 1 : 2 000， 等 高 距 为 2m 的 地 形 图 上 ， 如 果 按照 指定 坡度 ;一 5%， 从 
坡 脚 A 到 坡 顶 B 来 选择 路 线 ， 其 通过 相 邻 等 高 线 时 在 图 上 的 长 度 为 ( ) 
A. 10mm B. 20mm C. 25mm D. 30mm 
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63. 视 距 测量 时 用 望远镜 内 视 距 丝 装 置 ， 根 据 几 何 光 学 原理 同时 测定 两 点 间 的 (  ) 
的 方法 。 

















A. 距离 和 高 差 B. 水 平 距离 和 高 差 

C. 距离 和 高 程 D. 倾斜 角 划 算 

64. 在 全 圆 测 回 法 的 观测 中 ， 同 一 盘 位 起 始 方向 的 两 次 读数 之 差 称 为 ( Ye 
A. 归 零 差 B. 测 回 差 C. 2C 互 差 D. 误差 

65. 四 等 水 准 测量 中 ， 黑 面 高 差 减 红 面 高 差 士 0. lm 应 不 超过 (。”)。 

A. 2mm B. 3mm C. 5mm D. 7mm 

66. 经 纬 仪 对 中 误差 属 ( Ws 

A. 偶然 误差 B. 系统 误差 C. 中 误差 D. 操作 误差 
67. 尺 长 误差 和 温度 误差 局 ( 。 )。 论 

A. 偶然 误差 B. 系统 误差 C. D. 操作 误差 


he 
68. 测定 一 点 竖 直 角 时 ， 若 仪器 高 不 同 ， /并 标 同一 位 置 ， 则 所 测 竖 直 角 


( js 
A. 相同 Ne 
C. 可 能 相同 也 可 能 不 同 "RSD 与 仪器 有 关 
69. 竖 直 指标 水 准 管 气泡 居中 的 和 后 是 ( 。 )。 
A. ent 党 


B. 使 紧 盘 处 于 铬 垂 位 


ei 
,使 坚 盘 指 标 物 向 放 SN 
70. i 按 顺 时 针 方 向 广 甩 “ 当 视 线 水 平时 ， 盘 左 竖 盘 读 数 为 900"， 用 该 仪 


器 观测 一 高 标 ， 盘 左 读数 为 75"10'24“， 则 此 目标 的 竖 角 为 (  )。 

A. 57°10'24” B. —14°49'36"” 

C. 14°49'36” D. —57°10'24” 

71. 在 经 纬 仪 照 准 部 的 水 准 管 检 校 过 程 中 ， 先 整 平 后 再 绕 竖 轴 旋 转 180" 后 ， 气 泡 偏离 
零点 , 说 明 ( ”)。 

A. 水 准 管 不 平行 于 横 轴 

B. 仪器 竖 轴 不 垂直 于 横 轴 

C. 水 准 管 轴 不 垂直 于 仪器 坚 轴 

D. 视 准 轴 不 垂直 于 坚 轴 

72. 用 回 测 法 观测 水 平角 ， 测 完 上 半 测 回 后 ， 发 现 水 准 管 气泡 偏离 1 格 多 ,在 此 情况 
下 应 (  ) 


Dn 















































A. 继续 观测 下 半 测 回 B. 整 平 后 观测 下 半 测 区 
C. 整 平 后 全 部 重 测 D. 查 明 原因 再 重 测 
73. 采用 盘 左 、 盘 右 的 水 平角 观测 方法 ， 可 以 消除 ( ”) 误 差 。 

A. 对 中 B. 十 字 丝 的 竖 丝 不 铅 垂 
C2 D. 整 平 

74. 坐标 方位 角 是 以 (  ) 为 标准 方向 ， 顺 时 针 转 到 测 线 的 夹 角 。 
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A. 真子 午 线 方向 B. 磁 子 午 线 方向 

C. 坐标 纵 轴 方向 D. 北方 向 

75. 沉降 观测 的 特点 是 ( 。 )。 

A. 一 次 性 B. 周期 性 C. 随机 性 D. 指定 性 
76. 一 般 塔 式 建筑 物 的 倾斜 观测 有 ( Ds 

A. 纵横 轴线 法 B. 沉降 量 计算 法 

C. 直接 投影 法 D， 水 平 投影 法 

77. 水 下 地 形 点 的 高 程 测量 方法 是 ( 。。)。 

A. 用 水 准 测量 法 B. 用 三 角 高 程 法 

C. 水 面 高 程 减 去 该 点 水 深 D， 倾 斜 投影 法 

78. 山 脊 线 也 称 ( )。 

A. 示 坡 线 B. 集 水 线 c. a D. 分 水 线 
79. 坐标 方位 角 的 取 值 范围 为 ( )。 





A. 0°~270 B. —90°~90° 360° D. 一 180" 一 180 

80. A 点 的 高 斯 坐标 为 x 一 112 i 9 343 800m， 则 A 点 所 在 6 带 的 带 号 及 
中 央 子 午 线 的 经 度 分 别 为 ( 

A. 11 带 ，66 B. 11 囊 ， C. 19 带 ，117 D. 19 带 ，111 

二 、 判 断 题 (每 题 1 分 ,、 \ 对 的 打 \/， 2 


. 视 准 轴 是 目镜 Wi 心 的 连 线 


( 
.变形 观测 只 在 基础 沉降 与 倾斜 观测 。 ( 
对 高 层 术 进行 水 平 位 移 测 。 ( 
( 
( 
《 








圆 曲 线 队 时 要 点 为 直 圆 点 、 曲 中 世 、 圆 直 点 。 

. 空间 相交 的 两 条 直线 所 构成 的 角 称 为 水 平角 。 

. 用 一 般 方法 测 设 水 平角 时 应 采用 盘 左 盘 右 取 中 的 方法 。 

. 测量 工作 中 采用 的 平面 直角 坐标 系 与 数学 上 平面 直角 坐标 系 完全 一 致 。 。 

.面积 不 大 的 居住 建筑 小 区 ， 多 采用 方 格 网 形 的 控制 网 作为 施工 测量 的 平面 控制 。 
( ) 

9. 经 纬 仪 测量 水 平角 时 ， 用 竖 丝 照 准 目 标点 ; 测量 竖 直角 时 ， 用 横 丝 照 准 目标 点 。 

( ) 





站 中 





10. 各 种 外 业 测 量 手 短 ， 字 迹 要 清楚 、 整 齐 、 美 观 、 不 得 涂改 、 控 改 、 转 抄 。 











11. 利用 正 倒 镜 观测 取 平均 值 的 方法 ， 可 以 消除 竖 盘 指 标 差 的 影响 。 
12. 测量 工作 的 任务 是 测绘 和 测 设 。 

13. 实测 1 : 1 000 地 形 图 时 ， 对 点 误差 不 得 大 于 5cm。 

14. 地 面 点 的 空间 位 置 是 由 水 平角 和 竖 直 角 决 定 的 。 

15. 地 面 上 点 的 标志 常用 的 有 临时 性 标志 和 永久 性 标志 。 

16. 水 准 仪 的 水 准 管 气泡 居中 时 视 准 轴 一 定 是 水 平 的 。 

17. 施 测 水 平角 用 方向 观测 法 观测 ， 盘 右 时 应 顺 时 针 依次 照 准 目标 。 
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和 











18. 正 倒 镜 分 中 法 ”精确 延长 直线 ， 是 为 了 消除 视 准 轴 不 垂直 于 横 轴 的 误差 。 











19. 地 物 在 地 形 图 上 的 表示 方法 分 为 等 高 线 、 半 比例 符号 、 非 比例 符号 。 
20. 地 籍 控制 测量 的 布 网 原则 是 先 局 部 后 整体 ， 先 碎 部 后 控制 。 
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( 
( 
( 


) 
) 


济南 市 2011 一 2012 学 年 高 级 测量 人 员 《工程 测量 实 操 》 试 郑 
适用 : 职业 类 测量 员 ( 100 分 钟 ) 


地 区 : 考 号 : 姓名 : 成 绩 : 
一 、 水 准 测量 外 业 观 测 








变动 仪器 高 法 水 准 测 量 往返 观测 记录 表 


观测 高 差 差 


(6mm /| 高 平均 


测 站 | 点 号 后 视 度数 /m 前 视 度数 /m 高 差 /m 
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往 、 返 观测 水 准 路 线 成 果 计算 表 



































三 、 经 纬 测量 水 
1D) 几何 三 角形 观测 、 NS 汐 让 2 
(1) 观测 人 AOB RZ4 Wt 区 \ 
(2) 0 SN Rs \ 
(3) 观测 忆 XX” 

CD HN OB 的 角 值 是 否 得 名 Tao-。 


2) 将 观测 值 填写 几何 三 角形 记录 表 


SS 


几何 三 角形 记录 表 
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四 、 全 站 仪 定位 放 线 
将 建筑 物 按 图 测 设 与 地 面 。 


NO Sm; 1.5m Sm; 6.5m 
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工程 测量 仪器 操作 规程 
&、 
a 





一 、 水 准 仪 操作 规程 CS 


(1) 先 要 检查 三 脚 架 和 仪器 。 
OD 三 脚 染 检查 是 否 能 够 伸缩 ， C 
加 仪器 检查 。 
整 平 ， 转 动 照 准 部 ， tg 于 一 只 有 ,转动 另外 两 只 脚 螺 施 ， 两 手 
相对 的 方向 转动 两 个 有 me 转动 两 只 脚 螺 施 )， 使 国 水 准 器 气 
nn 。 再 转动 第 三 只 脚 螺旋 使 加 水 准 器 居 
及 时 更 换 仪器 。 











(2) wo 到 指定 位 置 (一 ， 一 手提 仪器 盒 或 带子 ) 。 
(3) 选 定 测 站 位 置 ， 测量 员 肩 背 三 脚 商 、 we 
点 前 视 尺 ， 走 到 后 视 尺 至 前 视 尺 大 体 中 间 位 置 安置 仪器 。 

(4) 安置 三 脚 架 。 

要 求 : 松 开 三 脚 架 腿 的 固定 螺旋 ， 左 手提 起 架 头 使 三 个 架 腿 一 样 高 ， 高 度 一 般 与 胸 高 
一 致 ， 拧 紧 固 定 螺旋 ， 打 开 三 脚 架 、 架 头 大 致 水 平 。 

(5) 安置 仪器 。 从 仪器 箱 中 取出 仪器 安放 在 三 脚 架 上 固定 链接 螺旋 。 

@ 整 平 。 转 动 照 准 部 ， 使 圆 水 准 器 位 于 一 只 脚 螺 旋 的 上 方 ， 转 动 另 外 两 只 脚 螺旋 ， 
两 手相 对 的 方向 转动 两 个 脚 螺 旋 ( 即 两 手 同时 向 外 或 是 同时 向 里 转动 两 只 脚 螺 旋 )， 使 圆 水 
准 器 气泡 居中 。 气 泡 的 移动 方向 与 左手 拇指 的 移动 方向 一 致 。 再 转动 第 三 只 脚 螺 旋 使 圆 水 
准 器 居中 ， 再 旋转 180 看 气泡 是 否 还 居中 ， 如 果 有 问题 及 时 更 换 仪器 。 

回 转动 照 准 部 约 90"， 转 动 第 三 个 脚 螺旋 ， 使 水 准 管 的 气泡 严格 居中 。 再 将 照 准 部 转 
回 原来 的 位 置 ， 检 查 气泡 是 否 居中 ; 若 不 居中 ,反复 重复 上 述 操作 ， 直 至 气泡 居中 。 

(6) 调 焦 照 准 。 

Q@ 目镜 对 光 。 调 节目 镜 螺旋 使 十 字 丝 清晰 。 

@ 粗略 照 准 。 利 用 望远镜 简 上 的 粗 瞄 器 或 照 门 准星 瞄准 目标 ， 然 后 拧紧 望远镜 制 动 
螺旋 和 水 平 制 动 螺旋 。 

@ 物镜 对 光 。 转 动物 镜 对 光 螺 旋 使 目标 景象 清晰 ， 并 消除 视差 。 

@ 精确 照 准 目标 。 转 动 水 平 微 动 螺旋 用 十 字 丝 纵 丝 瞄准 水 准 尺 中 间 。 








(7) 读数 。 精 确 至 mm。 
(8) 高 差 。 两 次 仪器 高 法 。 


(9) 搬 站 。 收 好 三 脚 架 ， 左 手 拿 三 脚 架 ， 右 手 托 着 水 准 仪 走 到 第 二 测 站 。 
(10) 结束 。 计 算 完成 后 收 好 仪器 放置 仪器 箱 ， 收 好 三 脚 架 ， 肩 背 三 脚 架 ， 手 提 仪 器 
箱 放 到 指定 位 置 。 
内 业 计算 见 表 D-1 和 表 D-2。 
表 D-1 高 差 计算 表格 









































纲 二 前 视 读数 。 
Td 800 一 (一 0. 798) = 一 2。 


同一 ei 即 二 "298 二 一 0 800) 0. 799。 


表 D-2 高 程 计算 表格 (示例 ) 























A 


、 Ji 一 士 4ML (mm, 平 地 ); 土 12/% (mm 山地 ) 
计算 | | 54 | < | 可 hs | 精度 合格 
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(1) 闭合 水 准 路 线 万 = > hw。 
(2) 附 合 水 准 路 线 万 = 二 >) hn 一 (Hs 一 Hs)。 
(3) 支 水 准 路 线 万 = | 2h | 一 12hs |。 


二 、 经 纬 仪 的 操作 规程 


1. 对 中 
对 中 的 目的 是 使 经 续 仪 水 平 度 盘 分 划 中 心安 置 在 测 站 点 标志 中 心 的 铅 算 线 上 。 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 垂 球 对 中 法 。 松 开 三 脚 架 妥 的 固定 螺旋 ， 提 起 架 头 使 
与 胸 高 或 咯 矮 于 胸部 ， 拧 紧 固定 螺旋 ， 打 开 三 脚 架 、 架 尖 ,在 三 
上 晤 挂 重 球 ， 平 移 三 脚 架 使 重 球 尖 对 准 测 站 中 心 ， 这 心 和 站 点 标志 中 心 在 同一 氏 
E 线 上 。 安 置 仪 句 ， 先 调节 三 个 脚 螺旋 基本 一 ee tee 
通过 光学 对 点 器 看 地 面 的 测 站 中 心 是 否 在 视 在 视线 范围 ， 先 整 平 ,如 不 在 视线 
范围 内 重新 印 下 仪器 ， 重 复 重 球 对 中 。 

02) 目测 对 中 法 、， 松 开 三 网 扣 妥 的 局 尖 和 座 ， 提 起 加 关 使 三 个 架 妥 一 样 襄 ， 高 度 要 所 
观测 者 身高 确定 ， 一 般 略 低 于 胸部 六 狂 里 三 个 脚 腿 固 定 螺旋 。 打 开 三 脚 架 使 架 头 大 致 水 


平 ， 中 指 调 平 连 接 板 ， 闭 上 右上 靠近 架 头 连 起 平移 架 头 使 架 头 中 心 初步 对 准 
测 站 标志 中 心 ; 机 接 孔 中 心 与 地 面具 测 时 称 志 中 心 在 同一 铬 垂 线 上 重合 ， 架 


头 大 致 水平。 然后 ， 器 ， 调 池 三 个 月 铬 光一 样 高 ， 连 接 在 三 肢 架 架 关中 心 上 。 

(3) 施工 现 容 开 三 脚 保 脆 鬼 国 沁 如 施 ， 提 起 架 头 鸽 三 个 架 腿 一样 高 ， 要 在 三 
脚 扣 的 连接 螺旋 rn 先 使 重 球 孝 汶 测 站 中 心 ， 再 将 三 脚 架 的 两 个 脚 腿 拆 入 士 中， 最 
后 调节 第 三 只 股 记 多 长 度 ， 使 保 头 大 致 水 车 垂 球 对 准 测 站 中 心 后 ,再 拧紧 脚 腿 的 国定 螺旋 ， 
拆 和 土 中 。 然 后 ， 开 箱 取出 仪器 ， 调 节 三 个 脚 螺旋 一 样 高 ， 连 接 在 三 脚 架 架 头 中 心 上 。 

2. 整 平 

(1) 转动 照 准 部 ， 使 水 准 管 位 于 圆 水 准 器 上 方 ， 转 动 另外 两 只 脚 螺旋 ， 两 手 以 相对 的 
方向 转动 两 个 脚 螺旋 ， 使 水 准 管 气 泡 居中 。 再 转动 第 三 只 脚 螺 旋 使 加 水 准 器 居中 ， 气 泡 的 
移动 方向 与 左手 拇指 的 移动 方向 一 至 

(2) 转动 照 准 部 约 90*， 转 动 第 三 个 脚 曙 施 ， 使 水 准 管 的 气泡 严格 居中 。 再 将 照 准 部 
转 回 原来 的 位 置 ， 检 查 气泡 是 否 居中 ;， 车 不 居中 。 反 复 重复 上 述 操作 ， 直 至 气泡 居中 。 在 
水 平角 的 观测 过 程 中 气泡 中 心 位 置 偏离 整 置 中 心 不 宜 超 过 一 格 。 

3. 水 平角 测量 

照 准 目标 方法 如 下 。 

1) 盘 左 (左手 边 是 竖 直 读 盘 位 置 ) 

(1) 右手 拿 水 平 制 动 螺旋 左手 拿 望远镜 ， 眼 睛 看 眶 准 器 瞒 准 左边 目标 ， 右 手 国定 水 
平 制 动 螺旋 。 

(2) 目镜 调 焦 。 调 节目 镜 螺旋 使 十 字 丝 清晰 。 

(3) 物镜 调 焦 。 转 动物 镜 对 光 螺 旋 使 目标 清楚 。 

(4) 精确 照 准 目标 。 左 手 将 望远镜 往 下 辐射 精确 照 准 地 面 点 ， 右 手 转动 水 平 微 动 曙 
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去 个 架 腿 一 样 高， 高 度 一 般 






























































旋 ， 用 十 字 交 点 或 (十 字 丝 纵 丝 的 单 丝 ) 照 准 目标 。 


司 : 


必须 精确 照 准 地 面目 标点 。 


2) 盘 右 (右手 边 是 竖 直 读 盘 位 置 ) 

(1) 左手 拿 水 平 制 动 螺旋 ， 右 手 拿 望远镜 ， 眼 睛 看 瞄准 器 瞄准 右边 目标 ， 左 手 固 定 水 
平 制 动 螺旋 。 

(2) 目镜 调 焦 。 调 节目 镜 螺 旋 使 十 字 丝 清晰 。 

(3) 物镜 调 焦 。 转 动物 镜 对 光 螺旋 使 目标 清楚 。 














(4) 精确 照 准 目 标 。 右 手 将 望远镜 往 下 辐射 精确 照 准 地 面 点 ， 左 手 转动 水 平 微 动 螺 
旋 ， 用 十 字 交 点 或 (十 字 丝 纵 丝 的 单 丝 ) 照 准 目 标 。 人 
感 := 


必须 精确 照 准 地 面目 标点 。 Ry 


4. 水 平角 的 观测 方法 

(1) 盘 左 。 竖 直 度 盘 在 望 远 
目标 读数 为 0"00"00"， 顺 时 

(2) 盘 右 。 竖 直 度 
读数 为 240"12'06" ,立信 : 和 让 

5. 水 平角 记录 党 YL 表 D3) Ya 

0 


表 D-3 水 平角 记录 表 


水 平 度 盘 读数 半 测 回 角 值 一 测 回 角 值 







































A 0°00 00” ， 
左 二 60°12' 00 
6 B 60°12 ' 00 60°12 ' 03” 
A 180°00 ' 00” 改 60"12 ' 04” 
右 60"12' 06” 
B 240"12 ' 06 ” 
0 0°00'00" 
左 62° 09 ' 58" 
A 62° 09 ' 58! G2 09 7 59 
再 180" 00 ' 00” 改 62"10 "00” 
右 62° 10 " 00" 
A 242" 10 00” 
B Bo 00 
左 a 57° 37 " 56" 
m 0 57°37" 56 57° 37 7 557 
B 180" 00 ' 00" 改 57" 37' 56” 
右 57° 37 ' 54” 
O 237° 37 " 54” 
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工程 测量 实 训 NAN 
“S00000e0000.。°。 REDND 


续 表 





计算 : 实测 多 边 形 内 角 和 pu 二 179” 58 ' 117" 二 179” 59 ' 57” ”多边 形 内 角 和 Ba 二 180” 00 "00” 
多 边 形 内 角 和 闭合 差 8 二 180” 00 "00 一 179” 59 ' 57 二 一 03” 改正 数 : 
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附录 E 
OU 
测量 工作 中 常用 的 计量 单位 


NY 




















米 m NA 弧度 rad | 1 圆周 角 一 2mad 
分 米 dm ON [ 角 ] 秒 | 0) | Yev648 000rad) 
厘米 my 102m 党 岳 分 | () | Y=60" 
长 度 毫米 mm=103m 度 《人 1 一 60/ 
千 米 等 - lkm=10’m NS p57. 30° 
wR he ni mi 奖 8 一 3438/ 
于 人 0'~206 265" 
2 
平方 米 m 
面积 | 平方 f 米 | km | lm 一 om 秒 有 
公顷 坟 1ha 王 104mz 时 间 分 min lmin=60s 
亩 1 亩 一 666. 7m? [小 ] 时 h lh=60min 
天 d 1d=24h 
体积 立方 米 m 






































附录 F 





1 有效 数字 的 概念 Ey 


所 谓 有 效 数字 具体 地 说 是 指 在 分 析 工 够 测量 到 的 数字 。 所 谓 能 够 测量 到 的 
包括 最 后 一 位 估计 的 、 不 确定 的 数字 。 RS: 

把 通过 直 读 获 得 的 准确 数字 称 Nr, 把 通过 估 读 得 到 的 那 部 分 数字 称 为 存疑 数 
字 ， CT 人 


ns 物 
2 数字 次 整 规则 、 ,3 x 
测量 数据 在 成 果 i 中 ， 往 往 涉 及 次 整 疝 题 、 为 了 避免 次 整 误差 的 积累 而 影响 测 
量 成 果 的 精度 ，3 以 下 次 整 规则 v 
+, 测 保 留 数值 最 未 位 加 1。 


(1) ee 分 的 首位 大 于 5 

(2) 被 舍 去 数值 部 分 的 首位 小 于 5， 则 保留 数值 最 末 位 不 变 。 

(3) 被 舍 去 数值 部 分 的 首位 等 于 5， 则 保留 数值 最 末 位 凑 成 偶数 。 

综合 上 述 原则 ， 可 表述 为 : 大 于 5 则 进 ,小 于 5 则 舍 ， 等 于 5 视 前 一 位 数 而 定 ， 奇 
进 偶 不 进 。 例 如 : 下 列 数字 凑 整 后 保留 3 位 小 数 时 ，3. 141 59 一 3. 142( 奇 进 )，2. 645 75 
一 2.646( 进 1)，1. 414 21->1. 414( 舍 去 ) ，7. 142 56->7.142( 偶 不 进 )。 

3. 数字 运算 规则 

1) 加 减法 

先 按 小 数 点 后 位 数 最 少 的 数据 保留 其 他 各 数 的 位 数 ， 再 进行 加 减 计算 ， 计 算 结果 也 使 
小 数 点 后 保留 相同 的 位 数 。 

例 : 计算 50.1 十 1. 45 十 0. 581 2 一 ? 

修 约 为 50.1 十 1. 4 十 0. 6 一 52.1 

先 修 约 ， 结 果 相 同 而 计算 简捷 。 

例 : 计算 12.43 十 5.765 十 132. 812 一 ? 

修 约 为 12. 43 十 5. 76 十 132. 81 一 151. 00 


ee 


用 计数 器 计算 后 ， 屏 幕 上 显示 的 是 151， 但 不 能 直接 记录 ， 否 则 会 影响 以 后 的 修 约 ; 


应 在 数值 后 添 两 个 0， 使 小 数 点 后 有 两 位 有 效 数字 。 

2) 乘除 法 

先 按 有 效 数 字 最 少 的 数据 保留 其 他 各 数 ， 再 进行 乘除 运算 ， 计 算 结 果 仍 保留 相同 有 效 
数字 。 
例 : 计算 0.012 1X25.64X1.057 82 一 ? 
修 约 为 0.012 1X25.6X1.06 一 ? 
计算 后 结果 为 : 0. 328 345 6， 结 果 仍 保留 为 3 位 有 效 数 字 。 
记录 为 0.012 1X25.6X1.06 一 0. 328 


a 


用 计算 器 计算 结果 后 ， 要 接 归 运算 规则 对 结果 进行 候 豚 

例 : 计算 2.504 6X2.005X1.52=? KN 

修 约 为 2.50X2.00X1.52=? SA- 

计算 器 计算 结果 显示 为 7. 6， 只 有 两 位 有 絮 数 字 y 但 抄写 时 应 在 数字 后 加 一 个 0， 保 
留 3 位 有 效 数字 。 二 

即 2.50X2.00X1.52=7.60 RS 

3) 乘 方 、 立 方 、 开 方 运算 NN _ 

运算 结果 的 有 效 数字 位 NE 

4) 函数 运算 Ry 

有 效 数字 的 四 则 运算 物 风 是 根 据 不 确定 Se 所 
以 ， 对 于 对 数 、 和 等 函数 运算 ， 从 不 确定 度 传递 公式 出 发 来 寻找 其 运算 
规则 。 当 直接 确定 度 未 给 出 上 虹 ;对 过 程 可 简化 为 通过 改变 自 变量 未 位 的 一 个 音 
位 ， 观 察 函 数 渤 注 结果 的 变化 情况 来 确定 其 有 效 数字 。 

5) 常数 

公式 中 的 常数 ， 如 x、e 等 ， 它 们 的 有 效 数字 位 数 是 无 限 的 ， 运 算 时 一 般 根据 需要 
而 定 。 








4. 测量 计算 的 取 位 
* | 水 平角 | 垂直 角 | 坐标 增 量 | 坐标 
测量 内 容 | 高 差 /m | 高 程 /m | 距离 /m | 方位 角 /(7) /0 或 四 | 70) 或 和 | mm pe 
等 外 水 准 测 量 
.001 . 001 
三 角 高 程 测量 01 0 01 0 
图 根 导线 测量 . 0.01 1 * 0.01 |0.01 
图 根 小 三 角 测量 0.01 1 六 0.01 |0.01 
碎 部 测量 0 下 
视 吐 测 旺 0. a 1lo. 机 或 | 1 
地 籍 测量 - - 0.01 | 下 0.01 |0.01 
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建筑 工程 测量 实 操 手 册 


Eo bi: 1 


任务 一 


任务 二 


任务 三 


任务 四 


实 操 训练 二 
任务 五 


水 准 测量 
实 训 报告 一 水准 仪 认 识 实 训 … 
实 训 报告 二 ”普通 水 准 测量 …… 
实 训 报告 三 
实 训 报告 





实 训 报告 五 竖 直 角 及 垂直 度 观 测 


实 训 报告 六 


距离 测量 


距离 测量 实 训 报告 i; 
es 


实 训 报告 一 
实 训 报告 


















报告 五 “后方 交会 


水 准 测量 内 业 计 算 
水 准 仪 的 检验 与 校正 





测 回 法 水 平角 观测 实 训 ……… 
电子 经 纬 仪 水 平角 观 涡 
角度 闭合 差 实 训 


经 纬 仪 的 检 


分 站 仪 操作 流程 


全 站 仪 的 常规 测量 
三 维 坐标 放样 祝 


工程 测量 放样 








报告 六 “道路 缓和 平 曲线 放样 ………………… 46 
实 训 报告 七 、 建 筑 物 施工 定 


实 训 报告 八 ， 建 筑 物 施工 定位 验收 
有 告 九 ” 三 角形 定位 放样 
实 训 报告 十 “三 角形 角度 闭合 差 检测 
















及 告 十 一 道路 工程 测量 放样 
工程 测量 应 用 实 训 任务 pe 67 
a 刘 6 凋 各 刘 aa 67 


实 训 报告 一 ”施工 现场 导线 控制 测量 
实 训 报 告 二 ”高 程控 制 测量 



























实 训 告 三 建筑 物 定 位 、 放样 es. 

实 训 报 告 四 ” 基 坑 恢复 轴线 和 基 坑 抄 平 

实 训 报告 五 ”主体 施工 和 高 层 建 筑 内 控制 网 

实 训 报 告 六 ”高程 传 递 

实 训 报 告 七 ”小 地 区 控制 测量 89 





实 操 训练 一 “” 单项 实 训 任 务 
任务 一 水 准 测量 


实 训 报 告 一 ”水 准 仪 认识 实 训 


1. 实 训 目的 和 要 求 

1) 实 训 目 的 

(1) 通过 实 训 使 学 生 人 掌握 水 准 仪 的 测量 原理 、 构 造 及 件 的 作 
(2) 通过 实 训 使 学 生 能 初步 掌握 水 准 仪 的 操作 方 ; 

2) 实 训 要 求 

(1) 实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 ; 每 位 党 pom. 

(2) 每 寝室 一 组 6~8 人 ,分 两 组 ， 选 舌 省 水 组 长 ， 负 责 仪器 领取 、 保 管 及 交还 。 

(3) 仪器 工具 : DS; J 平水 准 仪 各 1 台 ( 每 3 一 4 人 1 台 )， 三脚 架 


(4) 实 训 场 地 ， 校内 测量 实 汕 了 党 
y 2 A 


(5) 小 组 每 位 学 生 站 。 


世 守信 太守 入 各、 SN 
GD 水 准 似 构 造 诬 识 实 训 。 书生 
(2) 熟练 掌握 水 准 仪 使 用 方法 。 

(3) 熟悉 水 准 观测 过 程 。 
(4) 填写 实 训 报告 。 

3. 实 训 步 又 

1) 安置 仪器 及 粗 平 

(1) 安置 三 脚 架 操作 要 领 
(2) 粗 平 操作 规律 
2) 调 焦 、 照 准 
(1) 目镜 调 焦 操作 要 领 
(2) 概略 照 准 操作 要 求 
(3) 物镜 调 焦 操作 要 领 
4) 精确 照 准 操作 要 领 
3) 精 平和 读数 
(1) 精 平 操作 规律 
(2) 读数 方法 


















































一 











4) 整理 实 训 数 据 ， 填 写 表 1 和 表 2 
表 1 水 准 仪 各 组 成 部 分 及 其 功能 


1 准星 与 照 门 





2 目镜 对 光 螺 旋 





3 物镜 对 光 螺 旋 





制 动 螺旋 





微 动 螺旋 





脚 螺 旋 





4 
5 
6 微 倾 螺旋 
7 
8 


贺 水 准 器 花 





9 管 水 准 器 A 
水 准 管 观测 窗 | 有 
RY 


表 7 汪 光量 于 算 
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4. 总 结实 训 心 得 体会 


实 训 报 告 二 ”普通 水 准 测量 


1. 实 训 目的 和 要 求 

1) 实 训 目 的 

(1) 掌握 普通 水 准 测量 的 观测 方法 。 

(2) 学 会 选择 布设 不 同形 式 的 水 准 路 线 。 

(3) 能够 观测 一 个 完整 的 闭合 水 准 路 线 。 

(4) 掌握 水 准 测量 手 簿 填写 及 校 核 计算 的 方法 。 

2) 实 训 要 求 

(1) 实 训 时 间 为 6 课时 ， 随 堂 实 训 。 

(2) 每 寝室 8 人 为 两 组 ， 各 选 一 名 组 长 ， 负 责 仪器 领取 ,保管 及 交还 。 
os nat 





(4) 实 训 场 地 ， 校 内 测量 实 训 场 。 & 

(5) 小 组 每 位 学 生 至 少 观测 一 个 测 站 。 将 - 

2， 实 训 任 务 安排 

本 所 施工 中 其 现场 了 解 现场 情况 ,> 名 业主 给 定 的 现场 高 程控 制 点 进行 查看 和 检 核 
2 水 准点 的 高 程 任务 。 观 测 过 程 中 每 个 测 段 至 
少 取 三 Ms 点 。 要 求 每 信 双 只 i 


(1) 任务 一 。 at ， 并 检验 观测 精度 ,填写 观测 
记录 表 3。 


0 ro 并 测定 待 测 点 间 的 高 差 (如 图 
1 所 示 ) 。 

I 和 返 观 测 成 果 对 比 表 6， 对 观测 过 程 中 产生 的 误差 进行 
对 比分 析 。 











1 闭合 水 准 路 线 布设 


表 3 变动 仪器 高 法 水 准 测量 观测 记录 















































中 DL 5 























TP, 
变动 仪器 高 法 ， XE 度 在 10cem 以 狗 水 准 测量 高 差 的 差 值 允 许 值 为 十 bmm。 
Aua 一 


B 





思考 : 由 A 到 B 的 水 准 测量 观测 过 程 中 存在 误差 四 ? 误差 大 小 为 多 少 ? 


表 4 水 准 测量 观测 往 测 记录 表 
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计算 检 核 | hs 一 





表 6 水 准 测量 往 、 返 观测 成 果 对 比 


往 测 高 差 /m 





m; 





返 测 高 差 /m 
往返 观测 高 差 差 值 /m 











往返 观测 高 差 平 均值 /m 








@ 往返 观测 哪个 观测 误差 大 ? 
思考 四 往返 观测 各 测 段 哪个 精度 高 ? 
@ 如 何 判断 测量 结果 是 否 有 使 用 价值 ? 





3. 总 结实 训 心 得 体会 


实 训 报告 三 ”水 准 测量 内 业 计 算 


1. 实 训 目的 和 要 求 


1) 实 训 目的 

(1) 检查 核对 水 准 测量 路 线 记 录 表 4 和 表 5。 

(2) 掌握 水 准 测量 成 果 计 算 步 又 。 

(3) 掌握 填写 水 准 测 量 成 果 计 算 表 。 

2) 实 训 要 求 

(1) 实 训 时 间 为 2~4 课时 ， 随 堂 实 训 。 

(2) 每 寝室 8 人 为 两 组 ， 各 选 一 名 组 长 ， 负 责 检查 核对 水 准 测量 路 线 记录 表 4 和 表 5。 
(3) 如 不 符合 精度 要 求 重 测 。 

2. 实 训 任务 安排 


根据 《工程 测量 规范 》 (GB 50026 一 2007 ) 要 3 a 


规范 精度 要 求 。 
(1) 任务 一 ps 人 
算 检 核 表 7。 
(2) 任务 二 。 掌 握 闭合 ea ‘A 
(3) 任务 三 。 掌 握 往 返 水 
4 


果 计 算 方 次 泥 表 6 中 往返 观 测 高 差 的 平均 值 二 





A 156. 00 















































汶 王 


铀 助 计算 | 庆 二 





计算 步骤 如 下 。 
(1) 计算 高 差 改正 数 。 











(2) 计算 改正 后 高 差 。 
(3) 计算 各 测 点 高 程 。 
H; = Hi 一 由 
表 8 往 、 返 观测 水 准 路 线 成 果 计 算 表 


只 156. 00 
A=B 从 
县 一 C 








往 测 

















返 测 
































加 | | 旦 | 呈 | 呈 | 关 | 国 | 天马 | 9 呈 | 汪 





往 测 :一 
辅助 办 二 
计算 | 返 测 ，f 关 二 
f= 


计算 步 又 如 下 。 
(1) 计算 高 差 改正 数 。 
v; 人 Xli, 让 fs Xn 


2 














(2) 计算 改正 后 高 差 。 
hax = hi vi 
(3) 计算 各 测 点 高 程 。 
H; = Hi +h 


3. 总 结实 训 心 得 体会 


实 训 报告 四 水 准 仪 的 检验 与 校正 


1. 辆 水 准 器 的 检验 与 校正 

目的 : 使 圆 水 准 器 轴 平 行 于 竖 轴 ， 即 LL 和 //VV。 

要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 

检验 方法 如 下 。 

(1) 整 平 。 转 动 脚 螺旋 使 圆 水 准 器 气泡 居中 。 

(2) 检验 。 将 仪器 绕 竖 轴 转 动 180"， 如 气泡 仍然 居中 ,说 明 使 圆 水 准 器 轴 平 行 于 竖 
轴 ， 即 LL”//VV 此 条 件 满足 无 需 校 正 。 正 常 使 用 ， 如 果 气 泡 不 再 居中 ， 说 明 LL’ 不 平行 
于 VV， 需 要 校正 。 


检验 结果 : 
如 需 校正 ， 误 差 值 z= 论 
2. 十 字 丝 横 丝 的 检验 与 校正 从 
目的 ， 当 仪器 整 平 后 ， 十 字 丝 的 横 丝 应 ey 
要 求 ， 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 














检验 方法 如 下 。 RS 
整 平 仪器 ， 将 望远镜 十 字 丝 交 改 上 一 点 P， 辕 定制 动 螺旋 ， 转 动 微 动 螺 旋 。 如 
果 卫 点 始终 在 模 丝 上 移动 ， 则 水 平 。 如 条 疡 诬 不 在 模 丝 上 移动 ， 表 明 模 丝 不 水 





平 ， 需 要 校正 。 eX 
检验 结果 : NS 
如 需 校正 ， 歇 差 伍 王 六 


PN % 
3. 水 准 管 行 于 视 准 轴 (i 角 ) 的 检验 与 校正 

目的 : 使 水 准 管 轴 平行 于 望远镜 的 视 准 轴 ， 即 LL//CC。 
要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 
检验 方法 如 下 。 

(1) 选择 有 适当 高 差 的 地 面 距离 约 为 30m， 在 地 面 上 定 出 A、B 两 点 ， 如 图 2 所 示 。 








2 水 准 管 轴 检验 





(2) 取得 正确 高 差 。 将 水 准 仪 置 于 与 A、B 两 点 中 间 C 点 处 ， 用 仪器 高 法 (或 双 面 尺 法 ) 
测定 A、B 两 点 间 的 高 差 Ap ， 则 As 一 w 一 请 ;一 a 一 0 两 次 高 差 之 差 小 于 3 mm 


时 ， 取 其 平均 值 作为 A、B 两 点 间 的 正确 高 差 。 如 有 误差 v 一 xn， 但 因 v= 





























n 





= 起 则 ba 二 地 =A, 则 


ha = 让 十 四 
在 计算 过 程 中 抵消 了 。 
(3) 检验 。 将 仪器 搬 至 距 A 尺 (或 B 尺 )。 
将 仪器 搬 至 距 A 尺 3 一 5m 处 (如 图 3 所 示 )， 精 平 仪器 后 ， 获 取 : hi 二 a 一 6。; 如 
两 次 获取 的 has = hws 相等 说 明 使 水 准 管 轴 平 行 于 望远镜 的 视 准 轴 ， 即 LL//CC。 如 两 次 
获取 的 As 取 hag WN 


,NN\ 

















在 A 尺 上 演 光 加。 因为 仪 加 中 A 
高 差 ha 计算 出 B 尺 上 水 平视 线 时 的 应 有 读数 为 :2 == as 一 hap 。 

然后 ， 转 动 望远镜 照 准 BB 点 上 的 水 准 尺 ， 精 平 仪器 读 取 读数 "%。。 如 果实 际 读 出 的 数 
0 三 b;， 说 明 LL//CC， 否 则 ， 存 在 i 角 。 








其 值 为 
bs— bs 
i ep 
或 
i hap —h 全 
二 
式 中 : Da A、B 两 点 间 的 距离 ; p 二 206 265 。 


对 于 DS; 型 水 准 仪 ， 当 i 20" 时 ， 则 需 校正 。 
检验 结果 : 
如 需 校 正 : 误差 值 i 二 


4. 总 结实 训 心 得 体会 





【经 典 习题 】 


一 、 填 空 题 

. 高 程 测量 按 采用 的 仪器 和 方法 分 为 和 可 

. 水 准 仪 主要 5 组 成 。 

. 水 准 仪 的 圆 水 准 器 轴 应 与 坚 轴 

- 水 准 仪 的 操作 步骤 为 粗 平 、 、 读 数 。 

. 水 准 仪 上 圆 水 准 器 的 作用 是 使 竖 轴  ， 管 水 汶 器 的 作用 是 使 望远镜 视 准 和 


























TD 








且 B 点 水 准 尺 的 读数 为 2.376m， 则 A 下 


6. 望远镜 产生 视差 的 原因 是 物 像 没 有 准确 成 像 在 上 

7. 水 准 测量 中 ， 转 点 TP 的 作用 是 

8. 某 站 水 准 测量 时 ,由 A 点 向 B 点 进行 测量 ， Rs 4 两 点 之 间 的 高 为 0. 506m， 
| 


me。 


9. 水 准 测量 测 站 检 核 可 以 采用 或 :测量 两 次 高 差 。 
、 选 择 题 

1. 我 国 使 用 高 程 系 的 标准 名 称 是 :全 

A. 1956 黄海 高 程 系 B. 1956 年 黄海 高 程 系 

C.， 1985 年 国家 高 程 基 准 5 国家 高 程 基 准 


2. 对 高 程 测量 ， 用 水 玫 水 的 眼中 ); 
A. 在 以 10km 为 emi 
B. 在 以 20km 径 的 范围 内 可 上 


C. 不 论 多 都 可 代替 





D. 不 能 代替 

3. 水 准 器 的 分 划 值 越 大 , 说 明 (  ”)。 

A. 内 圆 弧 的 半径 大 B. 其 灵敏 度 低 

C. 气泡 整 平 困难 D. 整 平 精度 高 

4. 在 普通 水 准 测量 中 ， 应 在 水 准 太 上 读 取 (  ) 位 数 。 

A. 5 B33 C2 D. 4 


5. 水 准 测量 中 ， 设 后 尺 A 的 读数 a 二 2.713m， 前 尺 B 的 读数 为 6 二 1. 401m, 已 知 A 


点 高 程 为 15.000m， 则 视线 高 程 为 ( )m。 


A. 13. 688 B. 16. 312 C. 16. 401 D. 17.713 
6. 在 水 准 测量 中 ， 若 后 视点 A 的 读数 大 ， 前 视点 B 的 读数 小 , 则 有 ( ”)。 

A. A 点 比 B 点 低 B. A 点 比 B 点 高 

C. A 点 与 B 点 可 能 同 高 D. A、B 点 的 高 低 取决 于 仪器 高 度 


7. 自动 安平 水 准 仪 ，(  )。 
A. 既 没有 圆 水 准 器 ， 也 没有 管 水 准 器 
B. 没有 圆 水 准 器 


既 有 圆 水 准 器 ， 也 有 管 水 准 器 

.没有 管 水 准 器 

水 准 测 量 中 ， 调 节 脚 螺旋 使 圆 水 准 气 泡 居 中 的 目的 是 使 ( 。 “)。 
. 视 准 轴 水 平 B. 坚 轴 铅 垂 

十 字 丝 横 丝 水 平 D. A、B、C 都 不 是 
水 准 测量 中 ， 仪 器 视线 高 应 为 (  )。 

.后 视 读 数 十 后 视点 高 程 

前 视 读数 十 后 视点 高 程 

后 视 读数 十 前 视点 高 程 

前 视 读数 十 前 视点 高 程 

10. 转动 目镜 对 光 螺 旋 的 目的 是 (  )。 

A. 看 清 十 字 丝 B. 看 清 物 像 C. 消除 

11. 转动 物镜 对 光 螺 旋 的 目的 是 使 (  )。 SY 

A. 物 像 清晰 丝 分 划 板 清晰 
C. 物 像 位 于 十 字 丝 分 划 板 面 上 ND 

12. 水 准 测量 时 ， 尺 垫 应 放置 在 ( AS 

A. 水 准点 B. 转 点 


C. 土质 松软 的 水 准点 上 D. 需要 立 尺 的 所 有 点 
13. 检验 水 准 仪 的 i ntti 80 水 准 仪 安置 在 A，B 两 点 中 间 ， 


测 得 高 差 hw 二 0. 125m, ,将 床 从 安置 在 距离 二 2 全 3m 的 地 方 ， 测 得 的 高 差 为 一 
0. 186m， 则 水 准 仪 的 ) 


Dn 


口中 郧 > PP>e 





A， 1577 从 B. 一 157” 效 C. 0. 000 76" D. 一 0. 000 76" 

4.DSi 水 准 仪 的 观测 精度 要 ( WE pi 

A. 高 于 B. 接近 于 C. 低 于 D; 等 于 

5. 已 知 A 点 高程 AH 二 62.118m， 水准 仪 观测 A 点 标尺 的 读数 4 二 1. 345m， 则 仪器 
视线 高 程 为 ( )s 

A. 60.773 B. 63.463 C. 62.118 

6. 对 地 面 点 A， 任 取 一 个 水 准 面 ， 则 A 点 至 该 水 准 面 的 垂直 距离 为 ( hs 

A. 绝对 高 程 B. 海拔 C. 高 差 D. 相对 高 程 

7. 高 差 闭合 差 的 分 配 原则 为 ( ) 成 正比 例 进行 分 配 。 

A. 与 测 站 数 B. 与 高 差 的 大 小 

C. 与 距离 D. 与 距离 或 测 站 数 

18. 附 合 水 准 路 线 高 差 闭 合 差 的 计算 公式 为 ( ;; 

A. fi = he— hs B. f= Dh 

C. f= > 一 (He 一 Ha) D. f; = Hu — Hy 

19. 在 进行 高 差 闭 合 差 调整 时 ， 某 一 测 段 按 测 站 数 计算 每 站 高 差 改正 数 的 公式 为 ( “)。 

A. Vi = fi/N (NN 一 一 测 站 数 ) B. V; 二 f;/S (S 一 一 测 段 距离 ) 


C. V = 一 ff/N (NN 一 一 测 站 数 ) D. Vi = fi*， NN (NN 一 一 测 站 数 ) 

20. 圆 水 准 器 轴 与 管 水 准 器 轴 的 几何 关系 为 (  )。 

A. 互相 垂直 B. 互相 平行 C. 相交 600 D. 相交 1200 

21. 水 准 测 量 中 为 了 有 效 消除 视 准 轴 与 水 准 管 轴 不 平行 、 地 球 曲 率 、 大 气 折光 的 影 
响 ， 应 注意 ( 。”)。 








A. 读数 不 能 错 B. 前 后 视 距 相 等 
C. 计算 不 能 错 D. 气泡 要 居中 


22. 等 外 (普通 ) 测 量 的 高 差 闭 合 差 容 许 值 ， 一 般 规定 为 :( )mm(L 为 千 米 数 ，n 
为 测 站 数 ) 。 

A. 士 12Vm B. 士 40Vm 芭 生 i 状 存 , D. +40L 
【提高 能 力 测试 题 】 


1. 根据 表 9 所 列 观测 资料 ， 计 算 高 差 和 高 差 之 和 ezrin 
表 9 高 差 计 S 






高 差 /m 分 析 >)h 





| BMA 一 TP， 








2 TP' 一 TP。 





3 Th—TP, 





4 TP; —BMA 


校 核 六 和 蔬 汉 Dh 














2. 建筑 物 变形 观测 设计 。 
建筑 物 沉降 观测 使 用 水 准 测量 方法 ， 根 据 水 准 基点 周期 性 地 观测 建筑 物 的 沉降 观测 
点 的 高 程 变化 ， 以 测定 其 观测 点 的 沉降 。 




















水 准 基点 (如 图 4 所 示 ) 是 建筑 物 沉降 观测 的 依据 ， 为 了 便于 互相 检 核 ， 一 般 情 况 下 建 
筑 物 周围 最 少 要 布设 3 个 基点 ， 且 与 建筑 物 相 距 50 一 100m 为 宜 。 所 布设 的 水 准 基 点 ， 在 
未 确定 其 稳定 性 前 ， 严 禁 使 用 。 

沉降 观测 点 (如 图 5 所 示 ) 是 设立 在 建筑 物 上 ， 能 反映 建筑 物 沉降 量变 化 的 标志 性 观 
测 点 。 考 虑 水 准 基 点 的 稳定 性 ， 试 设计 建筑 物 沉降 观测 过 程 。 





沉降 变形 观测 时 ， 前 后 视 应 使 用 同一 根 水 准 尺 ， 并 且 视 线 长 度 不 应 大 于 50m， 保 持 
前 后 视 距 大 致 相等 。 在 客观 上 能 保证 尽量 减少 观测 误差 的 主观 不 确定 性 ， 使 所 测 的 结果 
具有 统一 的 趋向 性 ; 能 保证 各 次 复 测 结果 与 首次 观测 结果 的 可 比 性 一 致 ， 使 所 观测 的 沉 
降 量 更 真实 。 
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任务 二 角度 测量 


实 训 报 告 一 ”经 纬 仪 的 认识 与 使 用 


1. 实 训 目 的 和 要 求 

1) 实 训 目 的 

(1) 通过 实 训 使 学 生 掌握 经 纬 仪 的 测量 原理 、 构 造 及 各 部 件 的 作用 。 

(2) 通过 实 训 使 学 生 能 初步 掌握 经 纬 仪 的 操作 方法 。 

2) 实 训 要 求 

(1) 实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 。 

(2) 每 寝室 一 组 6~8 人 ， 分 两 组 ， NE 领取 、 保 管 及 交还 。 
架 2 个 





(3) 仪器 工具 : DJ2、DJ6 各 1 台 ( 每 3~4 人 1 人 台 个 。 


2. 实 训 任务 
1) 填写 经 续 仪 各 组 成 部 分 及 其 功能 wh 
表 10 成 部 分 及 其 功能 
























































2) 熟练 掌握 经 纬 仪 使 用 方法 及 步骤 
经 纬 仪 的 使 用 分 四 个 步骤 操作 : 








(1) 安置 仪器 。 
@ 对 中 的 目的 : 
@ 整 平 的 目的 : 
(2) 安置 仪器 操作 要 点 (如 图 6 一 图 8 所 示 )。 
@ 三 脚 架 的 操作 要 领 : 











@ 垂 球 对 中 操作 方法 : 











@ 目测 对 中 操作 方法 : 








@ 施工 现场 对 中 方法 : 








连接 螺旋 


(3) 精确 对 中 、 整 平 。 
@ 整 平 气 泡 运 动 操作 规律 : 
@ 精确 整 平 操作 方法 : 











@ 施工 中 管 水 准 器 与 圆 水 准 器 要 同时 居中 的 原因 : 








@ 精确 对 中 操作 方法 : 








@ 施工 中 对 中 、 整 平 要 同时 达到 要 求 的 原因 : 











(4) 照 准 、 调 焦 ( 如 图 9 所 示 )。 
QO@ 概略 照 准 : 
@ 精确 调 焦 、 照 准 的 操作 方法 : 














(a) (b) 


望远镜 相 腊 器 OO | 
| (| a 
XS -” 


图 9 照 准 、 调 焦 
(5) 读 取 读数 (如 图 10 一 图 11 所 示 ) 。 
DJ6 型 光学 经 纬 仪 起 始 读数 0"00 "00 。 
操作 要 领 如 下 。 
@ 打开 
@ 转动 螺旋 使 度 盘 读 数 为 0"00'00'。 
18 





























DJ6 型 光学 经 纬 仪 读数 HH: 
DJ2 型 光学 经 纬 仪 读数 方法 : 在 水 了 


V 
11 


78 攻 
目标 读数 
V: 





合 ( 如 图 12 所 示 )。 
操作 要 领 如 下 (如 图 13 所 示 )。 
@ 分 微 尺 为 0'00"。 操 作 规 


~ 


Wr 0*00'00' 对 镜 分 划 线 重 





@ 度 盘 为 0"00 对 镜 分 世 





RY 


EE 合 。 操 作 规律 : 





灌注 


% 








@ 每 一 次 瞄准 目标 读 取 读数 时 必须 对 镜 分 划 线 重合 其 操作 规律 : 





。 使 对 镜 分 划 线 重合 后 





数 为 








图 13 经纬仪 os 


(6) 实习 任务 。 


et ae re 作用 。 熟 悉 经 纬 仪 的 操作 步骤 。 回 


答 填写 实习 任务 中 的 问题 ， 总 结实 训 心得 





再 











读 取水 平 度 盘 读 





碰 倒 仪器 ， 或 大 风 刮 倒 仪器 。 


3. 注意 事项 SS 
(1) 在 洋 训 庆 间 仪 只 民间 在 以 义 器 ， 习 
(2) 正确 使 用 仪器 各 部 ， 应 注意 对 力 强 拧 ， 以 防 损坏 。 


(3) 操作 中 管 水 准 器 要 与 圆 水 准 器 同时 层 中 愉 人 否则 仪器 不 满足 条 件 。 





总 结实 训 心 你 俯 会 和 
SN 
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实 训 报 告 二 ” 测 回 法 水 平角 观测 实 训 


1. 实 训 目的 
AB=pBs —Be =*…* 土 40" 

(1) 熟练 掌握 经 纬 仪 各 部 位 名 称 、 构 造 及 作用 。 

(2) 掌握 水 平角 测 回 法 的 观测 方法 。 

2. 实 训 任务 

测 回 法 观测 水 平 

3. 实 训 要 求 


每 位 学 生 至 少 观测 一 个 测 站 。 
(1) 经 纬 仪 对 中 、 整 平 ， 要 反复 进行 ， ee 否则 测 出 的 水 平角 不 是 









































工程 中 所 需要 的 角度 。 
(2) 水 平角 起 始 读数 要 求 是 0°00'00"。 将- 
(3) 盘 左 、 盘 右 瞄 准 同一 目标 时 ， 要 Ne 否则 所 测 角 
值 超出 允许 范围 。 > 
(4) DJ2 弘光 学 经 约 访 数 时 尖 旬 况 分 划 窗 口上 下 格 重 齐 ， 才 能 读 取 读 数 。 


4. 实 训 步骤 (如 图 14 所 示 RS 党 
(1) 安置 仪器 ao en WL 


(2) 精确 对 中 、 洲 玫 光 
(3) ep 六 和 
(4) 目镜 调 焦 。 
(5) 物镜 调 焦 。 











图 14 水 平角 观测 实 训 
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(6) 调 焦 照 准 。 
(7) 观测 水 平角 。 


5. 观测 数据 及 计算 


(1) 盘 左 。a# 一 ;bi = 
(2) 盘 右 。 Bs 二 bi 一 a# 二 af 二 ;b# 一 
(3) 精度 要 求 

Bs 三 站 一 由 二 
(4) 一 测 回 角 值 。 
6. 填写 水 平角 观测 记录 表 ( 见 表 11) 

B= 言 (Be +Bn) 一 


表 11 水 平角 观测 记录 伶 























7. 总 结实 训 心得 体会 


1. 实 


(1) 熟练 掌握 电子 经 纬 仪 显示 屏 各 按键 的 名 称 及 作用 (如 图 15 所 示 )。 


实 训 报告 三 ”电子 经 纬 仪 水 平角 观测 实 训 


训 目 的 








(2) 熟悉 水 平角 测 回 法 的 观测 方法 。 
2. 实 训 任务 


(1) 显示 屏 各 按键 的 名 称 及 作用 。 
(2) 观测 一 测 回 水 平角 。 


3. 实习 要 求 


每 位 学 


4. 
(1) 





至 少 观 测 一 个 测 站 。 





Nba 泊 生计 增加 方向 转 的 
图 15 电子 经 纬 仪 外 观 
实习 步骤 
填写 电子 经 纬 仪 显示 屏 各 键 的 名 称 及 其 功能 表 ( 见 表 12) 。 
表 12 电子 经 纬 仪 显示 屏 各 键 的 名 称 及 其 功能 表 
显示 屏 各 键 的 名 称 功 能 
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(2) 熟练 掌握 电子 经 纬 仪 使 用 方法 及 步骤 。 

电子 经 纬 仪 操 作 步骤 (DO 一 OO) 如 下 。 

@ ;©@ ; 四 ;@ x ; @ 3 
四 

(3) 水 平角 观测 〈 要 求 观测 两 个 测 回 ) 。 

@ 盘 左 。 og 三 了 bx 有 

Q@ 盘 右 。 呈 一 ;bi 一 

你 一 中 一 帮 王 
@ 精度 要 求 A8(< 士 20) = Bs 一 Bs 
Be =b# a 二 

@ 一 测 回 角 值 8 一 十 (Bs 十 Br ) 一 

(4) 填写 水 平角 观测 记录 表 ( 见 表 13)。 
表 13 水 平角 观测 




































盘 左 
b 
O 
a 
盘 右 
pb 一 
[人 
盘 左 | 
b 
0 
a 
盘 右 
b 





5. 总 结实 训 心 得 体会 
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实 训 报 告 四 角度 闭合 差 实 训 


1. 实 训 目的 


(1) 练习 几何 图 形 水 平角 闭合 差 观 测 方法 。 
(2) 掌握 几何 图 形 水 平角 闭合 差 计算 方法 。 


4 
2. 实习 要 求 对 
每 测量 小 组 要 求 几何 三 角形 或 几何 四 边 形 观 2 
测 和 计算 。 Se 
3. 实 训 任务 :0 L 


1) 几何 三 角形 观测 (如 图 16 所 示 ) 


2 \ 
观测 步骤 如 下 。 人 ' 


(1) 观测 达 AOB 角 值 。 
(2) 观测 人 OAB 角 值 。 


(3) 观测 人 ABO 角 值 。 人 ee 
(4) 计算 三 角形 AOB 古人 


2) 将 观测 值 填写 到 表 14 
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4. 几何 多 边 形 观测 (如 图 17 所 示 ) 


1) 观测 步 又 

(1) 观测 芝 AOB 角 值 ; 同时 观测 人 AOC 角 值 。 
(2) 观测 人 CAO 角 值 ; 同时 观测 CAB 角 值 。 
(3) 观测 人 BCA 角 值 ; 同时 观测 人 OCA 角 值 。 
(4) 观测 人 OBC 角 值 ; 同时 观测 人 OBA 角 值 。 
(5) 计算 四 边 形 AOBC 的 角 值 是 否 等 于 360 。 
(6) 计算 三 角形 AOC 的 角 值 是 否 等 于 180”。 
(7) 计算 三 角形 AOB 的 角 值 是 否 等 于 180 。 





一 


1 图 WW 多 边 形 观测 
2) AD 到 表 15 


表 15 几何 多 边 形 记录 表 
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实 训 报告 五 - 坚 直 角 及 垂直 度 观测 实 训 


1. 实 训 目的 

(1) 熟练 掌握 竖 直角 观测 方法 。 

(2) 掌握 建筑 物 、 构 筑 物 垂直 度 的 观测 方法 。 
2. 实习 要 求 
每 位 学 生 要 观测 一 测 站 的 竖 直角 和 建筑 物 或 一 根 柱子 的 垂直 度 。 
3. 实 训 任务 

1) 竖 直 角 观 测 

竖 直 角 观 测 操作 步骤 如 下 。 


(1) 安置 三 脚 架 概略 对 中 。 «RK 























(2) 安置 仪器 精确 对 中 、 整 平 。 


(3) S 
0 
(5) 物镜 调 焦 。 RS 


(6) 精确 瞄准 
(7) 读 取 观 测 值 ， 填 写 竖 直 He 



































@ 盘 左 。oz = 90° 一 L = 
四 碍 右 .周一 及 一 270" 王 
@@ 精度 要 求 。X 二 方 [CL 十 R) 一 360"] 一 








@ 竖 直 角 < 一 去 (xe 一 of ) 


2) 垂直 度 观 测 ( 如 图 18 所 示 ) 
建筑 物 或 柱子 垂直 度 观 测 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 建筑 物 观 测 棱 边 的 45" 延 长 线 上 , 距离 宇 1. 5 
选择 观测 点 。 

(2) 安置 仪器 精确 对 中 、 整 平 。 








图 18 垂直 度 观测 


(3) 概略 瞄准 
(4) 目镜 调 焦 。 
(5) 物镜 调 焦 。 
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(6) 准确 瞄准 
垂直 度 观 测 记 录 : 望远镜 纵 丝 瞄准 所 测 建筑 物 项 
的 边缘 ， 固 定 照 准 部 望远镜 往 下 辐射 到 建筑 物 的 底 
， 量 取 偏差 值 计 算 偏差 度 。 

3) 垂直 度 观 测 记录 (如 图 19 所 示 ) 


























OQ 盘 左 .5 = 2 
@ 盘 右 .6# 一 Se 
@ 倾斜 值 . 6 一 吉 (64 十 64) 一 

a S Ip 
@ 精度 要 求 。X 一 二 [(L 十 R) 一 360"] 一 [Ss 
@ 秋 直 度 . 一 襄 一 0 
@ 读 取 观 测 值 填写 垂直 角 观 测 记 录 表 ( 见 表 17)。 cs 19 垂直 度 观测 记录 


表 17 ”经纬仪 垂直 





值 


























SX 
4. 总 结实 认 洒 得 性 会 1 
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实 训 报告 六 “经纬仪 的 检验 与 校正 实 训 


1. 实 训 目的 和 要 求 
掌握 经 纬 仪 各 轴线 必须 满足 的 条 件 及 检验 方法 。 
2. 实 训 任务 
经 纬 仪 的 轴线 及 其 应 满足 的 条 件 如 下 。 
(1) 经 纬 仪 的 轴线 : 
(2) 应 满足 的 条 件 : 
G 3. 经 纬 仪 的 检验 与 校正 (如 图 20 所 示 ) 


1) 水 准 管 轴 的 检验 与 校正 
俭 验 目 的 : 水 准 管 yh JIL 上 VV. 
校正 。 


H Si 
检验 方法 如 S- 
(1) 整 求 慌 


4 包括 圆 水 准 器 和 管 水 准 器 同时 居中 。 
要 & 


旋转 180"。 
谈 1) ah 则 说 明 水 准 管 轴 与 竖 轴 不 重 
直 ， 需 要 校 下 ,NX 


水 准 管 气泡 仍 居 中 ,说 明 水 准 管 轴 与 竖 轴 
一 天 
人: 
如 正 : 误差 值 + 二 
图 20 sein ) + 


2) 十 字 丝 竖 丝 垂 直 于 横 轴 的 检验 与 校正 
检验 目的 : 十 字 丝 竖 丝 垂直 于 横 轴 。 
检验 要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 
检验 方法 如 下 (如 图 21 所 示 ) 。 
(1) 离 墙 面 之 5m 处 安置 仪器 整 平 ， 将 望远镜 十 字 丝 交点 面 在 墙 上 为 P 点 ， 固 定制 动 
螺旋 ， 转 动 竖 直 微 动 螺旋 ， 看 十 字 丝 竖 丝 移动 。 
(2) 如 果 十 字 丝 竖 丝 始终 沿 着 已 点 移动 ， 则 证 明 十 字 丝 竖 丝 垂直 于 横 轴 ， 如 
图 21(b) 所 示 。 


(a) (b) (c) 


图 21 十 字 丝 竖 丝 的 检验 




















nH 
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(3) 如 果 十 字 丝 竖 丝 不 沿 已 点 移动 , 证 明 十 字 丝 竖 丝 不 垂直 于 横 轴 ， 需 要 校正 ， 如 
图 21(c) 所 示 。 

检验 结果 : 

如 需 校 正 : 误差 值 += 

3) 望远镜 视 准 轴 的 检验 与 校正 

检验 目的 : 视 准 轴 垂直 于 横 轴 LL | CC 。 

检验 要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 

注 : 视 准 轴 不 垂直 于 横 轴 所 偏离 的 角 值 c 称 为 视 准 轴 误差 。 具 有 视 准 轴 误 差 的 望远镜 
绕 横 轴 旋转 时 ， 视 准 轴 将 扫 过 一 个 圆锥 面 ， 而 不 是 一 个 竖 直面 。 

检验 方法 如 下 (如 图 22 所 示 ) 。 

(1) 在 A、B 两 面 都 有 墙 面 或 柱子 之 间 ， 选 择 20 一 100m( 距 离 越 远 误差 越 大 ， 易 检 
查 )， 现 选择 柱 间 距 24m 在 AB 连 线 中 点 O 处 安置 经 纬 仪 , 对 中 整 平 仪器 。 


"A$ 


倒转 望远镜 定 出 8 点 


盘 左 赠 准 4 点 
| 
ES H 六 


竹 - 图 22 rN 
(2) 盘 左 。 色 水 平 坚 直 度 辽 水 “瞄准 柱子 (或 墙 面 ) 把 十 字 丝 交点 画 在 柱子 
上 为 A 点 ， 制 动 脸 淮 部 ， 纵 转 望远镜 盘 逢 放置 水 平 竖 直 度 盘 为 270"， 有 瞄准 对 面 柱子 (或 墙 
面 ) 把 十 字 丝 交点 画 在 柱子 上 为 也 点 ， 如 图 23(a) 所 示 。 

(3) 盘 右 。 打 开 照 准 部 制 动 螺旋 再 次 瞄准 A 点 ,望远镜 放置 水 平 竖 直 度 盘 为 270”， 
制 动 照 准 部 ， 纵 转 望 远 镜 放置 水 平 竖 直 度 盘 为 90" 看 是 否 能 找到 B 点 ， 如 果 能 找到 B 点 ， 
证 明 : 视 准 轴 垂 直 于 横 轴 LL | CC。 

如 果 找 不 到 B 点 ( 即 B 为 Bl 点 )， 如 图 23(b) 所 示 ， 再 在 柱子 上 夯 出 B: 点 ， 说 明 视 准 
轴 不 垂直 于 横 轴 ， 需 要 校正 。 
检验 结果 : 

BiB 


如 需 校 正 : 误差 值 c 一 3 =p 


4) 横 轴 垂直 于 竖 轴 的 检验 与 校正 
检验 目的 : 横 轴 垂直 于 竖 轴 。 
检验 要 求 : 掌握 检验 ， 了 解 校正 。 
检验 方法 如 下 (如 图 24 所 示 ) 。 
(1) 在 距 一 垂直 墙 面 20~30m 处 ,安置 经 纬 仪 ， 整 平 仪器 。 

(2) 盘 左 位 置 ， 眶 准 墙 面 上 高 处 一 明显 目标 P， 仰角 宜 在 30 左右 。 







































T 
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倒转 望远镜 定 出 Bi 点 


90?-c 
A0 es 
盘 左 眶 淮 4 点 re 









盘 右 瞄准 4 点 





图 24 横 轴 垂直 于 坚 轴 的 检验 


(3) 将 望远镜 放置 水 平 ， 固 定 照 准 部 ， 根 据 十 字 丝 交点 在 墙 上 定 出 一 点 Pi。 

(4) 倒转 望远镜 成 盘 右 位 置 ， 再 次 瞄准 P 点， 再 将 望远镜 放置 水 平 ， 固 定 照 准 部 ， 
定 出 点 已 ; 如果 已 、P 两 点 重合 ， 说 明 横 轴 是 水 平 的 横 轴 垂直 于 紧 轴 ; 否则， 需要 
校正 。 
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检验 结果 : 
如 需 校正 : 误差 值 zx 一 
5) 竖 盘 指标 差 的 检验 与 校正 
检验 目的 ， 竖 盘 指 标 差 zx 一 0。 
检验 要 求 : 观测 竖 直 角 时 随时 检查 x 二 (L 十 R) 一 360" 二 0。 
检验 方法 如 下 (如 图 25 所 示 ) 。 
(1) 对 于 同一 台 仪 器 来 说 ， 指 标 差 应 是 一 个 常数 ， 指 标 差 为 x。 
(2) 盘 左 。 望 远 镜 水 平 竖 盘 读数 实际 上 是 90" 十 +; 盘 右 实际 上 是 270 十 x。 
(3) 盘 左 、 盘 右 观 测 的 正确 竖 直 角 应 为 
ax 二 ( 90" 十 xz) 一 L 
a 二 R 一 (270° 十 x) 
[(L+R)—360°] 





由 上 式 可 以 导出 : z= 去 


图 25” 竖 盘 指 标 差 的 检验 
因此 ， 盘 左 读数 L 和 盘 右 读数 R 相 加 应 为 350"， 即 ( 工 十 R) 一 360 一 0。 因 在 操作 过 

















程 中 难免 有 盘 左 、 盘 右 的 瞄准 误差 .所 以 指标 差 x 三 1' 时 仪器 的 指标 差 需 要 校正 。 
检验 结果 : 
如 需 校正 : 误差 值 zx 一 
6) 对 中 器 的 检验 与 校正 
检验 目的 : 对 中 器 视 准 轴 的 折光 轴 与 仪器 竖 轴 重合 。 
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检验 要 求 : 安置 仪器 每 次 对 中 、 整 平 必须 检查 。 
检验 方法 如 下 (如 图 26 所 示 ): 

(1) 整 平 仪器 。 

(2) 把 对 中 器 圆圈 中 心 画 在 地 面 上 为 O 点 ， 绕 竖 轴 180"， 看 对 中 器 圆圈 中 心 与 地 面 











上 O 点 是 否 还 重合 。 





(3) 重合 ,说 明 对 中 器 视 准 轴 的 折光 轴 与 仪器 竖 轴 重合 。 证 明 检验 合格 ,可 正常 








使 








] 





【经 
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(4) 不 重合 ,需要 校正 。 
检验 结果 : 
如 需 校正 : 误差 值 x 二 





4. 总 结实 训 心 得 体会 


典 习题 】 


一 、 选 择 题 
1. 经 纬 仪 精确 整 平 的 要 求 是 (  )。 
A. 转动 脚 螺旋 管 水 准 器 气泡 居中 
B. 转动 脚 螺旋 圆 水 准 器 气泡 居中 
C. 转动 微 倾 螺旋 管 水 准 器 气泡 居中 
D 

2 

A 














， 管 水 准 器 与 圆 水 准 器 气泡 同时 居中 
. 经 纬 仪 的 安置 仪器 顺序 是 ( 
. 对 中 、 整 平 B. 照 准 、 调 焦 C. 读 取 读 数 D. A, B.C 


3. 经 纬 仪 安置 时 ， 整 平 的 目的 是 使 仪器 的 (  )。 

A， 竖 轴 位 于 铅 重 位 置 ， 水 平 度 盘 水 平 

B. 水 准 管 气泡 居中 

C. 竖 盘 指标 处 于 正确 位 置 

D. 圆 水 准 器 气泡 居中 

4. 产生 视差 的 原因 是 (  )。 

A. 仪器 校正 不 完善 B.， 物 像 与 十 字 丝 面 未 重合 

C. 十 字 丝 分 划 板 不 正确 D. 目镜 呈 像 错误 

5. 用 经 纬 仪 观测 水 平角 时 ， 尽 量 照 准 目标 的 底部 ， 其 目的 是 为 了 消除 ( ) 误 差 对 
测 角 的 影响 。 
































A. 对 中 B. 照 准 C. 目标 偏心 D. 整 平 
6. 采用 盘 左 、 盘 右 的 水 平角 观测 方法 ， 可 以 消除 ( 差 。 

A. 对 中 B. 十 宗 丝 的 竖 丝 不 铅 垂 

C.， 视 准 轴 不 垂直 横 轴 D. 


7. 若 经 纬 仪 的 视 准 轴 与 横 轴 不 垂直 ， 在 观测 4 时 取 其 平均 值 ， 其 盘 左 盘 右 的 误 
差 影响 是 ( 


Ys 
A. 大 小 相等 RS B. 大 小 相等 ， 符 号 相同 








D. 允许 范围 





C. 大 小 不 等 ,符号 相同 

g. 用 风波 观 开水 

A. 

C. en 

9， 当 经 纬 仪 a 上 下 转动 时 ， 

A. 5 We B. 与 望远镜 相对 转动 

L D， 有 时 一 起 转动 有 时 相对 转动 


10. [es 盘 左 读数 为 101 23' 36"， 盘 右 读 数 为 258”36'00"， 则 指标 
差 为 ( Ne 

A 2 B. =12 CG: = 了 1 

经 纬 仪 的 竖 盘 按 顺 时 针 方向 注 记 ， 当 视线 水 平时 ， 盘 左 竖 盘 读数 为 90"， 盘 左 读 

数 为 75°10'24"， 则 此 目标 的 竖 直 角 为 (””)。 

A. 57°10'24” B. —14°49'36” C. 14°49'36" D. —57°10'24” 

12. 竖 直 指标 水 准 管 气泡 居中 的 目的 是 ( ) 。 

A. 使 度 盘 指标 处 于 水 平 位 置 

B. 使 竖 盘 处 于 铅 垂 位 置 

C. 使 竖 盘 指标 处 于 铝 垂 位 置 指向 90* 

D. 使 竖 盘 指标 指向 0 

13. 经 纬 仪 视 准 轴 检 验 和 校正 的 目的 是 ( Ye 














A. 使 横 轴 垂直 于 竖 轴 B. 使 视 准 轴 甜 直 横 轴 
C. 使 视 准 轴 平 行 于 水 准 管 轴 D. 使 视 准 轴 平 行 于 横 轴 
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14. 在 经 纬 仪 照 准 部 的 水 准 管 检 校 过 程 中 ， 仪 器 按 规律 整 平 后 ， 把 照 准 部 旋转 180 ， 
气泡 偏离 零点 ， 说 明 (  ”)。 

A. 水 准 管 不 平行 于 横 轴 
B. 仪器 竖 轴 不 垂直 于 横 轴 
C. 水 准 管 轴 不 垂直 于 仪器 坚 轴 
D. 坚 轴 不 垂直 与 横 丝 
5. 光学 经 纬 仪 应 满足 ( 。”) 项 几何 条 件 。 
A. 3 B. 4 G5 D. 6 
二 、 简 答题 


. 什么 是 水 平角 ? 经 纬 仪 为 什么 能 测 出 水 平角 ? 
2. 经 纬 仪 上 有 几 对 制 动 与 微 动 螺旋 ? 它们 各 起 什么 作用 ? 


3. 光学 经 纬 仪 有 何 优点 ? 试 述 DJ6 级 光学 经 纬 仪 分 微 尽 读数 的 方法 。 
4. 测量 水 平角 时 为 什么 要 对 中 ? 如 图 27 所 示 ; 测 最 之 ABC(90)， 设 对 中 时 在 




















ABC 的 分 角 线 上 偏离 了 5mm, 已 知 AB 的 距离 BC 的 距离 80m。 试 问 ， 因 对 


中 误差 而 引起 的 角度 误差 是 多 少 ? SR 





27 水 平角 


5. 测量 水 平角 时 ， 为 什么 要 整 平 ? 试 述 经 纬 仪 整 平 的 步 又。 

6. 观测 水 平角 时 ， 水 平 度 盘 的 起 始 读数 应 为 000' 00"， 应 该 怎样 操作 ? 

7. 怎样 正确 瞄准 目标 ? 

8. 什么 是 竖 直角 ? 测量 水 平角 与 测量 竖 直 角 有 何不 同 ? 为 什么 在 读 取 竖 直 度 盘 读 数 时 
要 求 竖 盘 指标 水 准 管 气泡 居中 ? 

9. 整理 用 测 回 法 观测 水 平角 的 记录 表 。 

10. 怎样 确定 竖 直角 的 计算 公式 ? 

11. 整理 垂直 角 观 测 记录 ， 并 分 析 有 无 竖 盘 指标 差 。 

12. 经 纬 仪 应 满足 的 几何 条 件 是 什么 ? 

13. 观测 水 平角 时 ， 为 什么 要 求 用 盘 左 、 盘 右 观 测 ?” 盘 左 、 盘 右 观 测 取 平均 值 能 否 消 
除 水 平 度 盘 不 水 平 造成 的 误差 ? 

14. 在 检验 视 准 轴 垂 直 于 横 轴 时 ， 为 什么 目标 要 选择 与 仪器 同 高 ? 在 检验 横 轴 垂直 于 
坚 轴 时 ， 为 什么 目标 要 选择 得 较 高 ?上述 两 项 检 校 的 顺序 可 否 颠 倒 ? 

15. 电子 经 纬 仪 有 哪些 功能 ? 与 光学 经 纬 仪 的 主要 区 别 是 什么 ? 


36 























距离 测量 实 训 报告 


1. 实 训 目的 和 要 求 

1) 实 训 目 的 

(1) 练习 直线 定 线 。 

(2) 练习 普通 钢 尺 量 距 。 

(3) 练习 在 某 一 方向 上 已 知 距离 的 测 设 。 

2) 实 训 任 务 

(1) 在 实 训 场 地 上 相距 60~80m A、B 两 点 各 打 一 
上 钉 小 铁 钉 或 画 十 字 线 作 为 点 位 标志 ， 木 桩 高 出 地 面 

(2) 进行 直线 定 线 。 先 在 A、B 两 点 立 好 标 测 员 甲 在 A 点 标杆 后 面 lm 左右 ， 
用 单眼 通过 A 标杆 一 侧 瞄 准 B 标杆 同一 侧 ， 线 ， 观 测 员 乙 拿 着 一 根 标 杆 到 和 欲 定点 
es 


相 切 时 ， 喊 “好 >， 乙 即 在 @ 点 做 好 标 测 钰 ， 这 时 @ 点 就 是 直线 上 的 一 点 。 同 样 
可 以 标定 出 @ 点 、@ 点 等 位 置 。 如 御 交 MB 线 延 长 ， et 在 AB 直线 延长 
线 上 定 线 。 > 

3) 丈量 距离 

在 记录 表 中 进行 理 和 精度 计算 。 嘻 线 丈 量 相对 误差 要 小 于 1/2000。 如 果 丈 量 
成 果 超 限 ， 要 Sa 二 要 求 为 止 。 

2. 已 知 距离 


沿 AB 方 向 , 标 出 已 知 的 距离 DAC,，DAD，DAE 的 点 C、D、E。 

yy jE 

(1) 实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 。 

(2) 每 4 人 一 组 ， 选 一 名 小 组 长 ， 负 责 仪 器 领取 及 交还 。 

(3) 仪器 工具 : 30m 钢 尺 一 把 、 花 杆 3 根 、 测 针 5 根 、 木 桩 3 根 、 低 子 1 把 、 记 录 板 
1 块 和 工具 包 1 个 。 

2) 实习 任务 

每 人 在 AB 段 定 线 一 次 、 测 量 一 次 、 记 录 计 算 一 次 和 标定 已 知 距离 的 点 3 个 。 

3. 注意 事项 


(1) 本 次 实 训 内 容 多 ， 各 组 学 生 要 互相 帮助 ， 以 防 出 现 事故 。 

(2) 借 领 的 仪器 和 工具 在 实 训 中 要 保管 好 ,防止 丢失 。 

(3) 钢 尺 切 勿 扭 折 或 在 地 上 拖拉 ， 用 后 要 用 油 布 擦 净 ,然后 卷 人 盒 中 。 
(4) 往返 测 要 重新 定 线 。 






作为 直线 的 端点 桩 ， 木 桩 
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4. 根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 骤 认 真 填 写 表 18 和 表 19 
表 18 ”距离 丈量 记录 表 一 






































仪器 和 工具 





实 训 
场地 
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任务 四 工程 测量 中 全 站 仪 的 应 用 


实 训 报 告 一 ”全 站 仪 操作 流程 


1. 开机 顺序 
开机 一 星 号 键 ~ 照 明 -~ 根据 箭头 指向 ( 按 功能 键 对 应 指示 方向 调节 屏幕 内 容 ) 一 补偿 
( 整 平 ) 一 指向 (发 出 激光 指向 ) 一 参数 ~ 退出 [ESC]。 


2. 水 平角 观测 

Ply 一 P2 一 复 测 一 先 瞄 准 第 一 个 目标 一 置 零 一 瞄准 第 二 个 目标 一 锁定 一 再 瞄准 第 
个 目标 -释放 一 置 零 ~> 再 瞄准 第 二 个 目标 。 论 

3. 距离 测量 NS 

瞄准 目标 一 测量 。 < 


4. 坐标 测量 人 


1) 采集 坐标 点 

Ply 一 P2 一 设置 (输入 仪器 高 dit 0. 0.0) 一 确认 一 后 
视 (设置 后 视点 1. 1. en 后 视 (HR: 5 00”) 一 请 照 准 后 视 棱镜 一 再 按 
【是 了 -~ 请 转动 照 准 部 照 准 月 祭 一 再 按 【 测 量 

2) 1 

ps， 一 放样 ~- 调 人 一 确定 (A 盘 ) 守 放 2 一 ~ 新建 一 3( 新 建 坐标 文件 ) 一 输入 坐标 文 
了 es 00) 一 确认 一 按 数字 键 1 (设置 测 站 点 ) 一 调用 
一 添加 一 输入 点 名 : 编码 : 测 站 点 坐标 CN: 0 E: 0 Z: 0 ) 一 确认 ~ENT-~~【 是 】 一 输 
入 仪器 高 一 确认 ~ 按 数字 键 2 (设置 后 视点 ) 一 调用 一 添加 一 输入 点 名 : 编码 : 测 站 点 坐 
标 (N; 1 E: 0 Z: 1.2) 一 确认 ENT->~【 是 】 一 请 照 准 后 视 ~ 再 按 【 是 】 一 ~ 按 数字 键 
3 (设置 放样 点 ) 一 调用 一 添加 一 输入 点 名 : 编码 :放样 点 坐标 (N: 5 E: 5 Z: 1.2) 一 
确认 -ENT->【 是 】 一 输入 目标 高 一 确认 一 放样 ~ 计算 值 HR= 45° 00' 00'-~HD 一 7.07lm 
一 距离 >HR= 二 0” 00'00">dHR 二 (一 45” 0'00” ) 一 转动 照 准 部 ->dHR 王 0?” 0'00"( 指 挥 棱镜 
按 在 望远镜 十 字 丝 纵 丝 方向 线 上 ) 一 测量 ~ 平 距 = 3. 98m-~>dHD= 王 一 1. 02m 指挥 棱镜 向 前 
一 测量 (直到 ) 一 平 距 二 7.071m->dHD 王 一 0.00m( 为 止 ) 在 地 面 上 定 下 放样 点 。 
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实 训 报告 二 ”全 站 仪 的 常规 测量 


1. 实 训 目 的 
(1) 认识 全 站 仪 的 构造 ， 了 解 仪器 各 部 件 的 名 称 和 作用 。 
万 (2) 初步 掌握 全 站 仪 的 操作 要 领 。 
(3) 掌握 全 站 仪 测量 角度 、 距 离 和 坐标 的 方法 。 
2. 实 训 任务 


如 图 28 所 示 ， 地面 上 选 三 个 地 面 点 0O、A、B,， 其 中 O 
(1 000，1 000，150)， 后 视 方向 OB 的 方位 角 ww 二 45*00'00”。 
4 完成 以 下 实 训 内 容 。 
图 28 测 点 (1) 采用 测 回 法 一 测 回 观测 4Q、 人 人 A、 入 B。 


(2) 采用 对 向 观测 的 方 SN 、OA、AB 的 水 平 距离 ， 
其 中 每 测 回 观测 三 次 。 


(3) 根据 O 和 B 点 的 已 知 数据 ， 量 取 仪 A kt, 观测 A 点 的 坐标 。 
3. 实 训 报告 


根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 






“0 20 和 表 21。 
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表 21 全 站 仪 水 平 距离 和 高 差 测量 记录 表 





实 训 报 告 三 ”三维 坐标 放样 


认真 填写 实 训 报告 ， 见 表 22。 
表 22 全 站 仪 三 维 坐标 测量 记录 表 


已 知 : 测 站 点 的 三 维 坐 标 X=_ 0.000 _m,Y=_0.000 _m, H= 0.000 _ m。 
测 站 点 至 后 视点 的 坐标 方位 角 a 二 _ 90”_。 
量 得 : 测 站 仪器 高 一 m ， 前 视点 的 棱镜 高 一 m。 
用 盘 左 测 得 前 视点 的 三 维 坐 标 为 : 
X= my Y= m,H= mo 
用 盘 右 测 得 前 视点 的 三 维 坐标 为 : 
X= 


my Y= m, H= mo 
平均 坐标 为 : 











X= my Y= m, H= me 
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实 训 报 告 四 工程 测量 放样 


1. 实 训 目的 
(1) 熟练 全 站 仪 安置 及 常规 操作 。 


(2) 掌握 利用 全 站 仪 进行 距离 测 设 及 点 位 三 维 坐标 的 测 设 方法 。 


2. 实 训 任务 
1) 实 训 任 务 一 


如 图 29 所 示 ， 地 面 有 两 个 已 知 点 O 和 B， 其 中 测 站 点 坐标 O(5678. 123，2451. 392， 


100)，B 作为 已 知 后 视点 ，OB 边 的 坐标 方位 角 a, 二 221°37'45”， 


OB 


量 取 仪器 高 度 和 棱镜 高 


度 , 利用 全 站 仪 放 样 的 方法 放样 三 个 点 位 : Pi (5691.416，2453. 664，101.123); 
了 ,(5694. 524, 2456. 002,100.651; P;(5697.857, 2458. i 100. 486)， 填 写 表 23。 
户 





放样 完成 
平 距离 和 Pi P;、 、P, P; 之 间 的 高 差 ， 填 写 完 实 训 表 24。 
3 实 训 报告 
根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 表格 ( 
表 23 实 训 任务 一 记录 表 


了 小 ， 工程 测量 
2) SS 








测 回 法 一 测 回 观 4 LP;、 LP; 及 Dep,、Dp,r,、Der,n, 的 水 


见 表 23 一 表 26)。 

















日 期 : 天气 : 仪器 型 号 ; 组 号 : 
观测 者 : 记录 者 : 立 棱镜 者 : 
知 : 测 站 点 的 三 维 坐标 X 一 m ，Y 一 m ， 万 一 me。 
测 站 点 至 后 视点 的 坐标 方位 角 一 a 
待 放样 点 的 三 维 坐标 X 一 m, Y= m ， 五 一 mi 
待 放样 点 的 三 维 坐标 X 一 m ,Y= m, H= m; 
待 放样 点 的 三 维 坐标 X 一 m, Y= m, H= mo。 
量 得 : 测 站 仪器 高 一 m ， 前 视点 的 棱镜 高 m。 则 : 
待 放样 点 处 的 地 面 ， 需 ( 填 “ 填 ” 或 “ 挖 ”) ， 其 填 挖 高 度 为 m; 
待 放样 点 ”处 的 地 面 , 需 ( 填 “ 填 ”或 “ 挖 ”)， 其 填 挖 高 度 为 m; 
竺 放样 点 __ 处 的 地 面 ， 需 ( 填 “ 填 ”或 “ 挖 ”)， 其 填 挖 高 度 为 mo。 
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表 24 实 训 任务 二 数据 表 



























































e|sls|sjs|>|s|>|>|s|>|s 


量 得 : 测 站 仪器 高 一 
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9005 


标 值 。 
小 


实 训 报 告 五 后 方 交会 


1. 实 训 目的 

(1) 熟练 全 站 仪 的 操作 。 

(2) 理解 后 方 交会 的 原理 。 

(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 交会 定点 (后 方 交会 ) 的 方法 。 

2. 实 训 任务 

1) 实 训 任务 一 

如 图 30 所 示 ， 在 地 面 上 找 三 个 已 知 点 A、B、C， 三 点 坐标 值 为 (100，100)、(100， 


(90, 90)。 

操作 步骤 如 下 。 从 

(1) 先 固定 一 地 面 点 A， 坐 标 为 (100，100) 。 

(2) 以 A 为 测 站 点 ,按照 距离 放样 的 方法 精 0in 水 平 距离 ， 定 出 BB 点 。 







(3) 以 A 为 测 站 点 ，B 为 后 视点 ， 按 坐标 
2) 实 训 任 务 二 

(1) 另外 选取 一 点 O， 该 点 距离 三 
(2) 在 新 点 O 上 安置 全 站 仪 ,ai 


4 万 法 精确 放样 出 C 点 的 点 位 。 


知 点 A、B、C 之 间 的 距离 均 要 大 于 10m。 


5 从 





图 30 后 方 交会 实 训 任务 一 图 

3. 实 训 报告 

根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 记 录 表 ( 见 表 27) 。 
表 27 全 站 仪 后 方 交会 记录 表 

















观测 者 : 记录 者 : 立 棱 镜 者 : 

测 站 点 的 仪器 高 度 五 一 m ， 棱 镜 目标 高 /一 mo。 
观测 点 A 坐标 X= m ,Y= mo 

观测 点 BB 坐标 XX 二 m ,了 Y 一 mo 

观测 点 C 坐标 和 一 m ,Y= m, 

交会 测 站 点 O 的 坐标 和 一 m ,Y= m, 
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实 训 报 告 六 ”道路 缓和 平 曲 线 放样 


1. 实 训 目的 

(1) 熟练 全 站 仪 的 操作 。 

(2) 掌握 道路 平 曲线 要 素 计算 方法 。 

(3) 掌握 利用 全 站 仪 进行 道路 平 曲线 测 设 的 方法 。 

2. 实 训 任务 

1) 任务 一 ， 主 点 要 素 计 算 

如 图 31(a) 所 示 ， 为 某 市 区 临街 建筑 平面 设计 图 示 ， 内 弧 长 为 55m， 中 间 每 间 弧 长 
4m， 两 边 间 弧 长 为 1. 5m，ZY 点 的 里 程 为 DK8 十 156. 78， 其 总 平面 位 置 如 图 31(b) 所 示 。 




















pe 
= x (b) 
RA 1 sn A 


(1) 切线 从 > m， 曲 线 长 之 一 m， 外 距 EE= m,， 切 申 差 
D= m。 
(2) 各 主 点 里 程 ， ZY 点 = ，YZ 点 = ， QZ 点 = > 











2) 任务 二 ， 道 路 中 线 平 曲线 测量 
(1) 线路 布设 。 线 路 中 线 由 长 约 200m 的 线路 组 成 ,包含 两 条 曲线 和 三 段 直线 ， 如 
图 32 所 示 。 





JD = 45° 
R=100m 







50m ZD 


< ar 34°12" 50m 
R=100m 
图 32 线路 布设 
(2) 施 测 要 求 。 图 32 中 的 ZD, 、JD!、ZD;、JD; 这 些 控制 线路 走向 的 点 ， 从 ZD， 


点 开始 沿 直 线 方向 测 设 50m 直线 距离 ， 测 设 点 JDi， 在 JD, 处 测 设 转角 wm ， 在 方向 线 上 
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测 设 50m 距离 ， 测 设 点 ZD; ， 继 续 沿 方向 线 测 设 50m 距离 ， 测 设 点 JD:， 在 JD; 点 处 测 
设 转角 ww ， 沿 方向 线 测 设 50m 直线 距离 ， 标 定点 ZD;。 

各 组 参考 图 中 的 数据 在 实地 标定 出 上 述 6 点 。 转 向 角 及 各 折线 段 长 度 要 基本 符合 要 求 。 

曲线 间隔 10m， 按 照 整 桩 号 法 设 桩 ， 在 地 形变 化 处 和 按 设 计 需 要 应 另 设 加 桩 ， 且 加 
桩 宜 设 在 整 米 处 。 

3. 实 训 报告 

根据 实 训 组 织 、 实 训 任务 、 实 训 步 又 认真 填写 实 训 报告 。 

按照 偏 角 法 测 设 的 方法 计算 测 设 数据 ， 填 写 数据 表格 ( 见 表 28 和 表 29) 。 

1) 圆 曲 线 1 测 设 前 的 计算 工作 

(1) 已 知 : a= R= 

转折 点 里 程 桩 号 为 


(2) 要 求 。 | 论 
& 


@ 查 出 圆 曲 线 元 素 与 三 主 点 的 桩 点 。 


表 28 测 设 前 的 SN 计算 者 ， 


检查 者 ， 

















切线 长 曲线 起 点 的 桩 号 
出线 长 ES 曲线 终点 的 桩 号 
外 矢 距 号 
















© de 






































































































了 点 1 的 偏 角 弦 长 

由 线 上 第 2 点 的 桩 号 点 2 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 3 点 的 桩 号 点 3 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 4 点 的 桩 号 点 4 的 总 偏 角 弦 长 
由 线 上 第 5 点 的 桩 号 点 5 的 总 偏 角 弦 长 
由 线 上 第 6 点 的 桩 号 点 6 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 7 点 的 桩 号 点 7 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 8 点 的 桩 号 点 8 的 总 偏 角 弦 长 
由 线 上 第 9 点 的 桩 号 点 9 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 10 点 的 桩 号 点 10 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 11 点 的 桩 号 点 11 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 第 12 点 的 桩 号 点 12 的 总 偏 角 弦 长 
曲线 上 终点 的 桩 号 终点 的 总 偏 角 弦 长 
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曲线 终点 的 总 偏 角 应 等 于 圆心 角 a 之 半 ， 但 因 计算 中 凑 整 关系 不 能 完全 相等 ， 不 过 对 
测量 成 果 无 甚 影响 。 
2) 圆 曲线 2 测 设 前 的 计算 工作 








(1) 已 知 ; &= R= 
转折 点 里 程 桩 号 为  。 

(2) 要 求 。 

@ 查 出 圆 曲 线 元 素 与 三 主 点 的 桩 点 


@ 计算 用 偏 角 法 详细 测 设 曲线 时 各 标定 点 的 桩 号 、 偏 角 和 弦 长 。 
曲线 终点 的 总 偏 角 应 等 于 圆心 角 之 半 ， 但 因 计算 中 凑 整 关系 不 能 完全 相等 ， 不 过 对 
测量 成 果 没 什么 影响 。 
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实 训 报告 七 ”建筑 物 施工 定位 
如 图 33 所 示 的 四 边 形 定位 放样 步骤 如 下 。 


Ni 5m; 1.5m Sm; 6.5m 









1.5m; 1.5m 1.5m; 6.5m 








9 ED 
图 33 sat < 
Q) 开机 一 星 号 键 ~ 调 节 有 无 栈 镜 一 补偿 占 各 - 对 


(2) IMENU| 菜单 -~ 放样 ~ 文件 名 A 六 
(3) 1 设置 测 站 点 一 调用 一 添 加 已 虎 治 0 一 编码 01-N;， 0.000 一 E， 0.000 一 Z，; 
0. 000~ 确 认 ~~ENT-> 设 置 测 站 点 <NQN0. 000 一 E0: 0.000 一 20: 0.000 一 【是 】 一 仪器 


高 1. 2m-> 确 认 。 到 
(4) 2 设置 后 视点 一 调 系 加 一 点 名 人 一 N:，5.000 一 E，0. 00 一 Z，0. 00 
一 确认 一 设置 后 视点 ， r 5. sy 一 ZBS: 0.000 一 【是 】 一 请 照 准 后 视 
点 (或 后 视 方向 ) =H 00'00" 再 按 虎 

(5) 3 设 点 ~ 调用 -~ 添加 一 点 名 3 一 编码 03->N: 1.500 一 E; 1.500-~>Z: 0.00 
王 确 认 习 ENT 一 设置 放样 点 一 N: 1. 500 一 E:， 1. 500~>Z: 0. 00 一 【是 】 一 目标 高 1. 1m~> 
确认 一 计算 值 ，HR 二 45%00'00"~HD 二 2. 121 一 可 按 ( 距 离 ) 或 按 (指挥 ) 一 转动 照 准 部 使 
dHR 王 0"00 00' 一 指挥 棱镜 放 在 望远镜 十 字 丝 交点 上 一 按 测量 -如 : 平 距 2.446m ; 距离 
差 dHD=0. 325m-~> 指 挥 棱镜 向 前 0. 325m 习 距离 差 dHD 二 0. 000m; 平 距 2. 121m (在 地 面 
上 定 下 A 点 的 位 置 ) 。 

(6) 按 下 点 。 重 复 : 3 设置 放样 点 一 调用 一 添加 ,重复 操 作 ， 直 至 在 地 面 上 定 出 B、 
C、 DD 点 的 位 置 。 


中 一 退出 。 
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实 训 报告 八 _ 建 筑 物 施工 定位 验收 


如 图 34 所 示 ， 全 站 仪 检测 步骤 如 下 。 

(1) 检测 AOB 角 值 ， 同 时 检测 人 AOC 角 值 。 
(2) 检测 人 CAO 角 值 ， 同 时 检测 人 CAB 角 值 。 
(3) 检测 BCA 角 值 ， 同 时 检测 人 OCA 角 值 。 
(4) 检测 人 OBC 角 值 ， 同 时 检测 人 OBA 角 值 。 
(5) 计算 四 边 形 AOBC 的 角 值 是 否 等 于 360 。 
(6) 计算 三 角形 AOC 的 角 值 是 否 等 于 180”。 
(7) 计算 三 角形 AOB 的 角 值 是 否 等 于 180 。 
认真 填 好 实 训 数据 ( 见 表 30) 。 


NR 


A 





表 30 几何 多 边 形 观测 记录 
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盘 左 | 








盘 右 








盘 左 





盘 右 


盘 左 











盘 右 








盘 左 





盘 右 











盘 左 


盘 右 











盘 左 





盘 右 
































续 表 
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实 训 报 告 九 ”三 角形 定位 放样 


如 图 35 所 示 ， 三 角形 定位 放样 步骤 如 下 。 

(1) 开机 一 星 号 键 ~ 调 节 有 无 棱镜 -~ 补偿 一 整 平 、 对 中 一 退出 。 

(2) IMENU| 菜单 -~ 放样 ~ 文件 名 A 一 确认 。 

(3) 1 设置 测 站 点 一 调用 一 添加 一 点 名 0 一 编码 01-N: 0.000 一 下 : 0.000 一 Z: 
0. 000-~> 确 认 ->ENT-> 设 置 测 站 点 一 N0: 0. 000 一 E0: 0. 000~>Z0: 0.000 一 【是 】 一 仪器 
高 1. 2m~>~ 确 认 。 

(4) 2 设置 后 视点 一 调用 一 添加 一 点 名 1 一 编号 02 一 N: 5.000 一 E; 0.00->Z; 0. 00 
一 确认 一 设置 后 视点 NBS: 5. 000 一 EBS: 0.000 一 ZBS， 0.000-> 【是 】 一 请 照 准 后 视点 
(或 后 视 方向 ) 一 HR 二 0"00'00" 再 【是 】。 

(5) 3 设置 放样 点 一 调用 一 添加 二 点 名 3 一 编码 03 一 000—E: 2.000—>Z: 0.00 
一 确认 一 ENT 一 设置 放样 点 ->N: 2.000 一 E: 2. 000 .50 一 【是 】 一 日 标高 1. lm-~> 
确认 -> 计算 值 ， HR 二 45°00'00”>HD=2. 2 ) 或 按 ( 指 挥 ) 顺 时 针 转 动 照 准 部 
使 4HR=0"00'00'~>~ 指 挥 棱镜 放 在 望远镜 十 上 一 按 测量 ~ 如 : 平 距 2. 6lm 一 
dHD= 一 0.218m-> 指 挥 棱镜 向 后 退 0. i 本 0.000m。 在 地 面 上 定 下 A 点 。 

(6) 按 下 点 。 重 复 3 设置 放样 A 添加 ~ 同上 操作 定 出 C、D。 
































O|(0; 0; 0) E(Y) 


图 35 三 角形 定位 放样 
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实 训 报 告 十 “三 角形 角度 闭合 差 检测 


1. 实 训 目的 
(1) 练习 几何 图 形 水 平角 
(2) 熟练 几何 图 形 水 平角 
2. 实习 要 求 
每 测量 小 组 要 求 几 何 三 角 
3. 实 训 任务 
完成 如 图 36 所 示 的 几何 

















结果 记录 于 表 31 中 。 


检测 步 又 如 下 。 

(1) 检测 AOB 角 值 。 
(2) 检测 人 OAB 角 值 。 
(3) 检测 人 ABO 角 值 。 


闭合 差 检 测 方法 。 
闭合 差 计算 方法 。 


形 检 测 和 计算 。 


三 角形 检测 ， 并 将 


36 几何 三 角形 检测 


(4) 计算 三 角形 AOB 的 角 值 是 否 等 \ 















































表 ai 从 三 角形 记录 表 
平角 观测 值 村 改正 后 
观测 三 角形 AOB 
测 | 盘 位 , , 一 测 
站 人 信人 
2 pe 1 J 
a by SR 
生计 NS 说 
0 
pb 
站 有 
b 
让 万 
A 0 
各 有 | DO 
b 
由 大 DO 
pb 
B 
b 
和 有 
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实 训 报 告 十 一 ”道路 工程 测量 放样 


1. 道路 工程 测量 放样 步骤 

(1) 开机 一 星 号 键 一 调节 有 无 棱镜 -补偿 一 整 平 、 对 中 一 退出 一 菜单 4 程序 6 道 
路 一 1 水 平定 线 -~DISK: A 确定 一 Pl1 翻 页 -~P2 新 建 -~P1 翻 页 -~P2 一 5 新 建 水 平定 线 文 
件 一 文件 名 00 确认 一 按 下 光标 选中 00. SHI 一 确认 键 ENT->~ 添 加 一 起 始点 一 桩 号 000 一 
N: 000-~>E: 000 习 确认 一 起 始点 一 添加 一 水 平定 线 习 桩 号 :0.000 一 方位 : 0"00 00 一 
01 一 直线 一 方位 ，000'00" 确 认 一 长 线 500 一 确认 一 水 平定 线 习 桩 号 ;500.00 一 方位 ; 
0°00'00">02 一 缓 曲 二 缓和 曲线 一 半径 一 500 一 确认 一 弧 长 100 一 水 平定 线 二 桩 号 : 600. 00 
一 方位 : 5 43 46~03 一 圆 弧 一 圆 曲 线 一 半径 200 一 确认 一 弧 长 60 一 水 平定 线 一 桩 号 : 
660.00 习 方位 ，22”55'05”>04 一 缓 曲 一 缓和 曲线 一 半径 500 习 弧 长 100 习 确认 一 水 平定 线 
一 桩 号 ，760. 00 一 方位 ，28"38'52”>05 一 直线 一 方位 ，285 "一 确认 一 线 长 500 一 确认 
一 水 平定 线 习 桩 号 :1260. 00 一 方位 ，28”38'52”>06; ENSC-> 退 出 ESC。 

(2) 3 道路 放样 ~1 选择 文件 ~~]1 选择 水 平定 文件 名 A 一 确认 一 退出 ESC。 

(3) 2 设置 测 站 点 一 桩 号 000 习 偏差 Sy 竹 高 1. 2 一 确认 一 测 站 点 0. 00 一 编码 
0000->NO:， 00->EO: 00-~>ZO: 00 De 

(4) 3 设置 后 视点 二 桩 号 SS 偏差 000 二 目标 高 1.000 一 确认 二 后 视点 ，; 
10. 000~> 编 码 ， 0. 000 一 NBS: 0. "入 0.000 二 确认 一 请 照 准 后 视 : 


0°00 【是 】 

5) 4 a 一 起 始 桩 号 -而 认 -一 柱 间 下 50 一 确认 一 左 偏差 
ee < 道路 放样 “于 民 "000 一 偏差 ， 0.000 习 高 差 : 0000~> 目 标 
高 ， 1. 000~> 编 50. 0 差 . 0. 000 一 确认 一 高 差 : 0000 习 确认 目标 
高 : 1.000 一 确 座 污 放 样 一 点 50.000 一 编码 : 0000 一 N: 50.000 一 E: 0.000 一 Z; 
0. det 0 poo'0o' HD 二 50. 000 一 可 按 (距离 ) 或 按 (指挥 ) 一 棱镜 
放 在 望远镜 十 字 丝 交点 上 一 测量 一 HR 二 0*00'00”->dHR 二 0°00'00” 一 平 距 ，35. 446m 一 
dHD== 一 14. 554m-~> 指 挥 棱镜 向 后 退 14. 554m 一 直到 平 距 : 50. 000m~>dHD 王 0.000m-> 
下 点 。 

(6) 搬 站 置 里 程 桩 号 50 点 位 上 (对 中 整 平 后 ) 照 准 后 视 ~ 放 样 一 点 名 ，100. 00 一 编号 ， 
0. 000~>N: 100. 000-~>E: 0. 000~>Z: 0. 00~> 确 认 ( 重 复 上 述 操作 ) 指 挥 棱镜 一 直到 里 程 桩 
号 500。 

(7) 缓和 曲线 一 搬 站 置 里 程 桩 号 500 点 位 上 ( 照 准 后 视 ) 一 计算 值 ~~HR 一 0"05' 43 一 ~ 
HD 一 248. 997m 一 距离 转动 照 准 部 使 dHR 一 0"00' 00 一 ~ 测量 ~ 指挥 棱镜 重复 定点 操作 ， 
或 按 一 指挥 -~ 转动 照 准 部 : 0°00'00” 一 测量 > 按 箭 头 指挥 前 后 左右 移动 棱镜 。 

(8) 道路 放样 操作 。 

@ 显示 选择 文件 类 型 ， 例 : 按 [3] 键 (选择 放样 坐标 文件 ) 。 
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选择 文件 
1. 选 择 水 平定 线 文件 
2 .选择 垂直 定 线 文件 | | 
3. 选 择 放样 坐标 文件 





@ 显示 选择 放样 坐标 文件 屏幕 ， 可 直接 输入 要 调用 数据 的 文件 名 ， 也 可 从 内 存 中 调 


用 文件 。 


@@ 按 [F2] (调用 ) 键 ， 


[LENT] 键 进入 ， 显 示 坐 标 数据 文件 目录 。 


@ 按 [F4] (确认 ) 键 ， 















选择 放样 坐标 文件 
文件 名 :ESG 


件 所 在 的 磁盘 ， 按 [F4] 或 





道路 放样 
1. 选 择 文件 
2. 设 置 测 站 点 | | 
3. 设 置 后 视点 
4. 设 置 放样 点 
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@ 在 “道路 ”菜单 中 选择 “3. 道路 放样 >， 然 后 在 “道路 放样 ”菜单 中 选择 “2. 设 


置 测 站 点 ”。 











@ 进入 设置 测 站 点 屏幕 。 











设置 测 站 点 
柱 号 : ER 

偏差 ， 0.000m 和 
仪器 高 : 0.000m 

回 退 点 名 确认 





输入 测 站 点 的 桩 号 、 





@@ 按 [F4] (确认 ) 键 ， 


偏差 ， 按 [F4] (确认 )。 










设置 测 站 点 

桩 号 : 1000.000 
偏差 ; 
仪器 高 ; 








完成 测 站 点 的 设置 ， 屏 幕 返 回 道路 放样 菜单 屏幕 。 





道路 放样 


1. 选 择 文件 
2. 设 置 测 站 点 血 
3. 设 置 后 视点 
4. 设 置 放样 点 








@ 在 “道路 ”菜单 中 选择 “3. 道路 放样 "， 然 后 在 “道路 放样 ”菜单 中 选择 “3. 设 


置 后 视点 ”。 
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道路 
1. 水 平定 线 
2 .垂直 定 线 | 
3. 道 路 放样 





@ 进入 设置 后 视点 屏幕 。 





国 按 [F3] (点 名 )。 


骏 
NO 





道路 放样 
1. 选 择 文件 
2. 设 置 测 站 点 自 
3. 设 置 后 视点 
4. 设 置 放样 点 














@@ 按 [F3] (NE/AZ) 。 
四 按 [F3] (角度 )。 





设置 后 视点 

NBS: 102.857 m 

EBS: 148.900m 血 
ZBS; 100.000m 

回 退 角度 确认 





@ 输入 后 视 方位 角 ， 按 [F4] (确认 ) 键 ,屏幕 提示 照 准 后 视点 。 








输入 方位 角 
ne“ 自 


回 退 点 名 确认 
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@@ 照 准 后 视点 ， 按 [F4] (是 ) 键 ， 后 视点 设置 完毕 ， 屏 幕 返 回 道路 放样 菜单 。 





请 照 准 后 视 
HR: 60°00'00" 自 


[ 否 ] [是 ] 





@ 在 “道路 放样 ”菜单 中 选择 “4. 设置 放样 点 ”。 



















道路 放样 

1. 选 择 文 件 
2. 设 置 测 站 点 
3. 设 置 后 视点 






道路 放样 


A 








四 进入 定 线 放样 数据 屏 起 始 桩 号 、 
[LF4] (确认 ) 键 ， 进 入 下 志 输 大 己 。 左 偏差 : 


骏 
NO 








道路 放样 站 > 
起 引信 : 国电 





桩 间距 : 0.000 m 
左 偏差 : 0.000m 
回 退 


@ 输入 边 桩 与 中 线 点 的 高 程 差 ， 并 按 [F4] (确认 ) 键 。 右 偏差 : 为 右边 桩 与 中 线 的 
平 距 。 左 高 差 : 表示 左边 桩 点 与 中 线 的 高 程 差 。 右 高 差 : 表示 右边 桩 点 与 中 线 的 高 程 差 。 











道路 放样 272 
厂 估 关 , EEEOO00 司 
左 高 差 : 0.000 m 和 
右 高 差 : 0.000m 
回 退 确认 





Q@ 屏幕 显示 中 线 的 桩 号 和 偏差 屏幕 。 
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道路 放样 

桩 号 : 1000.000 

偏差 : 0.000m 

高 差 : 0.000m 自 
目标 高 : 0.000 m 

编辑 坡度 放样 








四 按 ( 左 偏 ) 或 ( 右 偏 ) 放 样 左 (或 右 ) 边 柱 ， 相 应 的 桩 号 、 偏 差 、 高 程 差 将 显示 在 屏幕 
上 。 按 [编辑 ]， 可 手工 编辑 桩 号 、 偏 差 、 高 差 和 目标 高 。 偏 差 为 负数 : 表示 偏差 点 在 中 
线 左 侧 。 偏 差 为 正 数 : 表示 偏差 点 在 中 线 右 侧 。 按 全 或 肿 减 / 增 桩 号 。 





道路 放样 
桩 号 ; 1000.000 


偏差: 10.000m SN 
高 差 ; 10.000 RS 





放样 点 的 坐标 。 在 该 屏幕 中 ， 按 
辑 ) 可 手工 编辑 数据 内 容 。 按 > 


yu 1012 NS 
一 编码 ;12. 
ea 
1599.255 m | | 
E: 1599.924 m 


Z: 0.000m 
编辑 记录 确认 


认 ) 开 始 访 





~ 











记录 ) 可 将 数据 保存 在 选 定 的 文件 中 按 [F1]( 编 


目标 高 
编辑 坡 | 
四 er A NE [F3] (放样 ) 确 认 ， 屏 幕 将 显示 计算 出 是 待 
确认 


四 仪器 就 先进 行 放样 元 素 的 计算 。HR: 放样 点 的 水 平角 计算 值 。HD: 仪器 到 放样 


点 的 水 平 距离 计算 值 。 





道路 放样 

计算 值 

HR=122°09'30" [| 
HD=245.777m 

距离 坐标 








四 照 准 棱镜 ， 按 [F1] (距离 ) 键 , 再 按 [FI1] (测量 ) 键 。 


HR: 实际 测量 的 水 平角 。 


dHR: 对 准 放样 点 仪器 应 转动 的 水 平角 一 实际 水 平角 一 计算 的 水 平角 。 当 dHR 二 0°00'00" 





时 ， 即 表明 放样 方向 正确 。 平 距 : 实测 的 水 平 距离 。dHD: 对 











准 放 样 点 尚 差 的 水 平 距离 。 
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dZ 一 实测 高 差 一 计算 高 差 。 
















HR: 2°09'30" 
dHR: 22°39'30” 
平 距 *[ 单 次 ] 


2°09'30" 


dHR: 22°39'30”" 

平 距 : 25.777m 
dHD: -5.321m 昌 
dZ: 1.278m 





测量 模式 标高 3 
图 按 [F2] (模式 ) 键 进行 测量 模式 的 转换 。 


@ 当 显示 值 dH 4 


NS 


放样 点 的 测 设 已 经 完成 。 


dHR 0°0'0" 
平 距 * 25.777m 加 
dHD: 0.000m 


dZ: 0.000m 
标高 下 点 

图 按 [F4] (下 点 ) 键 ， 进 入 下 一 个 点 的 放样 。 偏 差 为 负数 : 表示 偏差 点 在 中 线 左 侧 ; 
偏差 为 正 数 : 表示 偏差 点 在 中 线 右 侧 。 











道路 放样 

桩 号 : 1000.000 

偏差 ; 10.000 m 

高 差 : 10.000 m 自 
目标 高 : 1.600 m 


编辑 坡度 放样 
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2. 实 训 要 求 

1) 实 训 组 织 与 分 配 

实 训 时 间 为 2 课时 ， 随 堂 实 训 ; 每 4~6 人 一 组 ， 选 一 名 小 组 长 ， 组 长 负责 仪器 领 

2) 仪器 与 工具 

每 小 组 全 站 仪 1 台 、 棱 镜 1 个 ， 三 脚 架 1 个 ,棱镜 对 中 杆 1 个 ，5m 卷 尺 一 把 。 

3) 注意 事项 

(1) 搬运 仪器 时 ， 要 提供 合适 的 减 震 措施 ， 以 防止 仪器 受到 突然 的 震动 。 

(2) 近 距 离 将 仪器 和 脚 架 一 起 搬 动 时 ， 应 保持 仪器 竖 直 向 上 。 

(3) 在 保养 物镜 、 目 镜 和 棱镜 时 ， 使 用 干净 的 毛 刷 扫 取 灰尘 ， 然 后 再 用 干净 的 绒 棉 
布 栈 酒精 由 透镜 中 心 向 外 一 圈 圈 地 轻 轻 擦拭 。 

(4) 应 保持 插头 清洁 、 干 燥 ， ER 在 测量 过 


























程 中 ， 若 拔 出 插头 ， 则 可 能 丢失 数据 。 拔 出 插头 之 前 

(5) 装 印 电 池 时 ， 必 须 关 闭 电 源 

(6) 仪器 只 能 存放 在 干燥 的 室内 。 充 电 应 为 10~30'C。 

(7) 全 站 仪 是 精密 、 贵 重 日 栖 、 防 雨 淋 、 防 碰撞 震动 。 严 禁 仪器 
被 阳光 直接 照射。 NS 
(8) 操作 前 应 J ， a 不 明白 操作 方法 与 步 又 的 ， 


不 得 操作 仪器 。 


3. 实 训 报告 a 

根据 实 训 组 织 2 务 、 < i 
【经 典 习题 】 NX 

、 选 择 题 

1. 全 站 仪 的 安置 操作 包括 (  )。 
A. 对 中 B. 对 中 和 整 平 
C. 整 平 D. 对 中 、 整 平 、 眶 准 
2. 转动 目镜 调 焦 螺 旋 的 目的 是 ( ”)。 
A. 看 清 近 处 目标 B. 看 清远 处 目标 
C. 消除 视差 D. 看 清 十 字 丝 
3. 在 瞄准 目标 时 ， 消 除 视差 的 方法 是 ( ”“”) 使 十 字 丝 和 目标 影像 清晰 。 
A. 转动 物镜 对 光 螺 旋 
B. 转动 目镜 对 光 螺 旋 
C. 反复 交替 调节 目镜 及 物镜 对 光 螺 旋 
D. 让 眼睛 休息 一 下 
4. 测 回 法 进行 水 平角 观测 时 照 准 部 旋转 顺序 是 ( )5 
A. 左 顺 右 道 B. 左 逆 右 顺 C. 左 顺 右 顺 D. 左 逆 右 逆 
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5. 在 进行 坐标 测量 的 过 程 中 ， 需 要 进行 操作 有 ( )。 

A. 设 站 、 测 量 B. 设 站 、 后 视 

C. 设 站 、 后 视 、 测 量 D. 没有 正确 答案 
6. 在 进行 坐标 测量 的 过 程 中 ,设置 后 视 方向 的 目的 是 (。”)。 
A. 确定 坐标 轴 刻 画 大 小 B. 确定 坐标 轴 指 向 
C. 确定 坐标 原点 位 置 D. 没有 正确 答案 
7. 测 设 的 基本 工作 包括 ( ) 三 项 内 容 

A. 角度 测 设 B. 高 程 测 设 C. 点 位 测 设 D. 距离 测 设 
8. 在 进行 点 位 测 设 的 过 程 中 ， 需 要 进行 操作 有 (  ”)。 

A. 设 站 、 测 量 B. 设 站 、 后 视 

C. 设 站 、 后 视 、 放 样 D. 没有 正确 答案 


1. 何谓 全 站 仪 ? 全 站 仪 主要 能 够 完成 什么 测量 工 


二 、 简 答题 a 
2. 描述 全 站 仪 的 安置 操作 。 RA 


8: Wessontra og 党 | 
多 


又 交 

到 济 SK 

【提高 能 力 测试] % 

利用 全 站 仪 进行 建筑 物 定位 放样 。 如 图 37 所 示 , 已 知 某 建筑 红线 上 两 控制 点 O 
(5423. 165，2583. 672) 、B(5425. 213，2634. 861) ， 建 筑 物 一 外 廓 边 距离 红线 50m， 试 分 
析 计 算 该 外 廓 边 所 需 放 样 点 坐标 值 ， 并 实地 放样 出 来 。 

O B 








50m 





37 ”建筑 外 廓 图 


【补充 知识 】 全 站 仪 常用 的 日 常 检 验 校 正方 法 


1. 距离 加 常数 的 检测 
仪器 出 厂 前 距离 加 常数 经 过 严格 测定 及 设置 , 但 由 于 距离 加 常数 会 发 生变 化 ， 故 应 
E 已 有 基线 上 定期 进行 测定 。 如 果 无 此 条 件 ， 请 按 下 面 介绍 的 方法 进行 测定 。 
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A. 


仪器 和 棱镜 的 安置 误差 和 照 准 误差 都 会 影响 距离 加 常数 的 测定 结果 。 因 此 ， 作 业 时 
应 特别 细心 ， 并 使 仪器 和 棱镜 等 高 。 在 不 平坦 的 场地 上 进行 测定 ， 应 利用 水 准 仪 来 测 设 
仪器 和 棱镜 高 。 

(1) 在 一 平坦 场地 上 ， 如 图 38 所 示 ， 选 择 相距 约 100m 的 两 点 A 和 B, 分 别 在 A、B 
点 上 设置 仪器 和 棱镜 ， 并 定 出 中 点 C。 


38 BE 人 
(2) 精确 测定 AB 间 水 平 距离 10 次 并 计算 平均 值 。 
(3) 将 仪器 移 至 C 点 ， 在 A、B 点 设置 棱镜 。 Ky 
平均 值 。 





(4) 精确 测定 CA 和 CB 的 水 平 距离 10 次 ， 
(5) 用 下 面 的 公式 计算 距离 加 常数 ，K 二 
(6) 如 果 仪 器 的 标准 常数 和 测量 后 计算 
差异 ， 可 进入 “仪器 参数 设置 ” 修 人 


(7) 设置 后 应 在 另 -0 器 的 常数 
2. 照 准 部 水 准 器 没 \\ 


站 脚 螺旋 人 和 骨 螺旋 B 
1) 长 水 准 器 的 检 可 wo 
(1) 检验 ， 如 示 图 39 长 水 准 器 检验 


GD 将 长 水 Ne 
方向 上 ， 旋转 这 商科 寻 曙 旋 合 长 水 准 器 气 光 居 中 

@ 将 仪器 绕 竖 届 旋 转 180"， 观 察 长 水 准 器 气泡 的 移动 ， 若 气泡 不 居中 ， 则 按 下 述 广 
法 进行 校正 。 

(2) 校正 。 

GD 利用 校 针 调整 长 水 准 器 一 端的 校正 螺丝 ， 将 长 水 准 器 气泡 向 中 间 移 回 偏 移 量 的 










A 十 CB) 。 
I 常数 存在 




















@ 利用 脚 螺旋 调 平 剩 下 的 一 半 气 泡 偏 移 量 。 
@ 将 仪器 绕 竖 轴 再 一 次 旋转 180”， 检 查 气泡 是 否 居中 ; 若 不 居中 ,， 则 应 重复 上 述 操作 。 
2) 圆 水 准 器 的 检验 与 校正 
(1) 检验 ， 如 图 40 所 示 。 
利用 长 水 准 器 仔细 整 平 仪器 ， 若 圆 水 准 器 气泡 居中 ， 就 不 必 校 正 ; 和 否则， 应 按 下 述 
方法 进行 校正 。 

(2) 校正 ， 如 图 41 所 示 。 利 用 校 针 调整 圆 水 准 器 上 的 三 个 校正 螺丝 使 圆 水 准 器 气泡 
居中 。 
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校正 螺丝 偏 移 量 的 一 半 


40 圆 水 准 器 检验 


WS © 


DK 
图 41 ne 


3. 十 字 丝 的 校正 NS 
(1) 检验 ， 如 图 42 所 示 。 
将 仪器 安置 在 三 脚 册 上 守 h 
@ 用 十 字 丝 交 点 睛 准 60 Rom 清晰 点 A。 

@ 望远镜 上 下 转 A 点 是 否 缘 怪 丝 移动 。 
@ 如 果 A 各 ee 明 十 字 丝 位 置 正确 (此 时 无 需 校正 )， 否 则 


应 校正 十 字 丝 。 








图 和 2 十 字 丝 检验 


(2) 校正 ， 如 图 43 所 示 。 

a 道 时 针 旋 出 望远镜 目镜 一 端的 护 罩 ， 可 以 看 见 四 个 目镜 固定 螺丝 。 

@ 用 改 锥 稍微 松动 四 个 固定 螺丝 ， 旋 转 目 镜 座 直至 十 字 丝 与 A 点 重合 ， 最 后 将 四 个 
固定 螺钉 旋 紧 。 

@ 重复 上 述 检验 步骤， 若 十 字 丝 位 置 不 正确 则 应 继续 校正 。 

4. 仪器 视 准 轴 的 校正 


(1) 检验 ， 如 图 44 所 示 。 
@ 将 仪器 置 于 两 个 清晰 的 目标 点 A、B 之 间 ， 仪器 到 A、B 距离 相等 , 约 50m。 
@ 利用 长 水 准 器 严格 整 平 仪器 。 
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目镜 同 定 螺丝 





图 43 十 字 丝 校正 

@ 瞄准 A 点 。 
@ 松 开 望 远 镜 垂直 制 动 手 轮 ， 将 望远镜 绕 水 平 轴 旋 转 180° 瞄 准 目 标 B， 然 后 旋 紧 望 
远 镜 重 直 制 动手 轮 。 

@ 松 开 水 平 制 动 手 轮 ， 使 仪器 绕 竖 轴 旋转 180"， 再 起 次 照 准 A 点 并 拧紧 水 平 制 动 
手 轮 。 

@ 松 开 垂 直 制 动手 轮 ， 和 设 十 字 丝 交点 所 照 准 的 目标 点 
为 C，C 点 应 该 与 B 点 重合 ; 车 B、C 不 重合 < 则 应 按 下 述 方法 校正 。 

















44 ” 视 准 轴 检验 


(2) 校正 ， 如 图 45 所 示 。 

@ 旋 下 望远镜 目镜 一 端的 保护 单 。 

@ 在 B、C 之 间 定 出 一 点 D, 使 CD 等 于 BC 四 分 之 一 。 

@ 利用 校 针 旋 转 十 字 丝 的 左 、 右 两 个 校正 螺丝 ， 将 十 字 丝 中 心 移 到 万 点 。 

@ 校正 完成 后 ， 应 按 上 述 方法 进行 检验 。 若 达到 要 求 ， 则 校正 结束 ; 和 否则， 应 重复 
上 述 校正 过 程 ， 直 至 达到 要 求 。 
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校正 螺丝 


GA 


45” 视 准 轴 校 正 


5. 光学 对 点 器 的 检验 与 校正 

(1) 检验 。 

@ 将 光学 对 点 器 中 心 标 志 对 准 某 一 清晰 地 面 点 。 

@ 将 仪器 绕 竖 轴 旋 转 180"， 观 察 光学 对 点 器 的 中 ， 若 地 面 点 仍 位 于 中 心 标志 
处 ， 则 不 需 校 正 ， 和 否则 ， 需 按 下 述 步 骤 进 行 校 正 。 AS 

(2) 校正 ， 如 图 46 所 示 。 








Ne 半 


A 图 46 aa 


Q@ 打开 光 人 用 校 针 旋 转 这 四 个 
校正 螺丝 ， 使 对 慌 尖 中 心 标志 向 地 面 点 移动 ， 移 动量 为 偏离 量 的 一 半 

@ 利用 脚 螺旋 使 地 面 点 与 对 点 器 中 心 标志 重合 。 

@ 再 一 次 将 仪器 绕 坚 轴 旋 转 180*， 检 查 中 心 标志 与 地 面 点 是 否 重合 。 若 两 者 重 
则 不 需 校正 ， 如 不 重合 ， 则 应 重复 上 述 校正 步 又 。 

6. 激光 对 点 器 的 检验 与 校正 

(1) 检验 。 

CD 按 动 激光 对 点 器 开关 ， 将 激光 点 对 准 某 一 清晰 地 面 点 。 

@ 将 仪器 绕 坚 轴 旋转 180"， 观 察 激光 点 。 若 地 面 点 仍 位 于 激光 点 处 ， 则 不 需 校 正 ; 
否则 ， 需 按 下 述 步 又 进行 校正 。 

(2) 校正 。 

@ 打开 激光 对 点 器 的 护 羊 ， 可 以 看 见 四 个 校正 螺丝 ， 用 校 针 旋转 这 四 个 校正 螺丝 ， 
使 对 点 器 激光 点 向 地 面 点 移动 ， 移 动量 为 偏离 量 的 一 半 。 

@ 利用 脚 螺旋 使 地 面 点 与 对 点 器 激光 点 重合 。 

@ 再 一 次 将 仪器 绕 坚 轴 旋转 180"， 检 查 激光 点 与 地 面 点 是 否 重合 。 若 两 者 重 
不 需 校正 ， 如 不 重合 ， 则 应 重复 上 述 校正 步 又 。 
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实 操 训练 二 


工程 测量 应 用 实 训 任务 


任务 五 ”工程 测量 施工 实 训 教学 周 实 训 任务 


肉 座 
序号 | (可 根 据 不 同 专业 选择 内 容 ) 


工程 测量 施工 1 一 2 周 实 训 任务 见 表 32。 
表 32 工程 测量 施工 1~2 周 实 训 任务 





导线 控制 测量 
. 检验 仪器 。 
测量 导线 点 间 水 平 距离 。 
点 间 水 平角 测量 。 
制 水 准 测量 路 线 简 图 。 
5. 路 线 检 核 及 内 业 计算 











2. 


[控制 点 BM 、 


高 程控 制 测量 
1. 检验 仪器 。 发 - 


2 
按 选 定 测量 路 线 毗 从 
行 闭合 或 入 六 水 准 测量 ， 引 测 五 个 施 
BM: 、BMs 、BM 、 


根据 已 EA 








BM;, 
3, 绘制 水 准 测量 路 线 简 图 。 
4 路 线 检 核 及 成 果 计算 








建筑 物 定位 、 放 线 
. 检验 仪器 。 
. 全 站 仪 控制 测量 。 
全 站 仪 定位 。 
. 全 站 仪 检测 控制 点 及 定位 点 。 
.放出 建筑 基线 。 
. 扩 出 开 挖 边 界线 


Pi 
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序号 


内 容 
(可 根据 不 同 专业 选择 内 容 ) 


续 表 


学 时 
分 配 





基 坑 抄 平 及 基础 恢复 轴线 
. 测 设 基 坑 0. 5m( 或 1m) 标 准 线 。 
. 沿 基 坑 抄 0. 5m( 或 1m) 标 准 线 。 
. 检验 基 坑 深度 是 否 达 到 设计 要 求 。 
. 坑 底 抄 平 。 
. 测 设 垫 层 指标 桩 。 
. 画 出 简 图 ， 注 明 测 设 过 程 





中 四 


























主体 结构 施工 测量 
1. 基础 结构 外 立 面 、 基 础 顶 面 测 
轴线 。 
:弹出 基础 顶 面 轴线 墨 线 。 
: 测 设 基础 外 侧 一 0. 100 标准 线 。 
. 测 设 平面 内 控 网 。 
: 验收 基础 外 侧 轴线 及 平面 内 控 网 





wh 





设 
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序号 


内 容 
(可 根据 不 同 专业 选择 内 容 ) 


学 时 
分 配 


续 表 





高 程 传递 
1. 沿 结构 柱 外 侧 投 测 轴线 (或 中 线 ) 打 
出 墨 线 。 
2. 根据 士 0.000 用 水 准 仪 测 设 0. 5m 
(或 lm) 标 准 线 。 
3. 传递 高 程 。 
4. 抄 0.5m( 或 1m) 标 准 线 。 
5. 验收 层 高 及 总 高 。 
6. 画 出 简 图 ， 注 明 测 设 过 程 











道路 施工 控制 桩 
. 测 设 已 知 高 程 ， 定 出 A、 


2. 测 设 已 知 坡度 线 ， si 3 
点 的 施工 控制 桂 。 ~ 


3. 验收 控制 点 高 程 。 


4. ne 测 设 过 程 

















碎 部 测量 
1. 小 平板 仪 和 经 纬 仪 联 测 ,绘制 小 地 
区 大 比例 尺 地形 简 图 。 
2. 整理 实 训 报告 
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实 训 报 告 一 ”施工 现场 导线 控制 测量 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 

以 控制 测量 、 碎 部 测量 及 视 距 测量 为 主 建立 施工 控制 网 及 绘制 大 比例 尺 地 形 图 的 综 
合 性 教学 实 训 ， 能 使 每 个 学 生 熟 悉 控 制 测量 、 碎 部 测量 及 视 距 测量 外 业 与 内 业 作业 的 全 
过 程 ， 掌 握 施工 测量 方法 、 测 量规 范 ， 利 用 各 种 仪器 和 技术 进行 数据 采集 与 数据 处 理 的 
基本 方法 与 技能 。 本 项 实 训 进一步 锻炼 学 生 对 水 准 仪 、 经 纬 仪 及 全 站 仪 等 各 种 测量 仪器 
的 操作 能 力 ， 使 学 生 更 加 熟练 掌握 各 种 测量 仪器 在 测量 工作 中 的 应 用 和 使 用 方法 。 本 项 
综合 性 实 训 可 在 专门 的 实习 场地 进行 ， 也 可 视 具体 情况 结合 生产 实习 进行 。 

本 项 实 训 的 主要 目的 有 以 下 几 点 。 

(1) 巩固 和 加 深 课堂 所 学 理论 知识 ， 培 养 学 生理 论 示 和 动手 能 力 。 

(2) 熟练 掌握 常用 测量 仪器 (水 准 仪 、 et Oto 


























(3) 掌握 常用 仪器 的 简单 必要 检 校 方法 。 

(4) 掌握 导线 测量 、 碎 部 测量 、 四 等 水 :NG 

(5) 了 解数 字 测 图 的 基本 程序 及 相交 各 

(6) 通过 完成 测量 实际 任务 的 签 乔 : 了 
i Me 活 到 尖 尖 和 生生 天 
养 的 教学 目的 。 Y 


入 汉 I 
2. 实 训 任 务 A 


eine i 
合 性 教学 实 训 ， 走 客 成 以 下 实 训 任务 。 
(1) 采用 导线 测量 完成 小 地 区 平面 控制 测量 。 
(2) 由 指导 教师 根据 实 训 场地 选 定 BM 点 ， 指 定 后 视 方向 ， 方 位 角 45"。 实 地 踏勘 
待 测 点 BMl 、BM;、BM;、BM, 、BM; ， 如 图 47 所 示 。 
(3) 用 全 站 仪 或 经 纬 仪 完成 导线 测量 转折 角 观 测 记 
录 表 33。 
45- 整理 外 业 工 作 数据 ， 完 成 内 业 计 算 。 
BM BM (4) 根据 内 业 计 算 成 果 ， 绘制 小 地 区 大 比例 尺 地 形 
简 图 。 
(5) 整理 实 训 材 料 ， 提 交 实 训 报 告 。 
3. 实 训 安 排 及 工具 
(1) 安排 。 每 实习 小 组 由 4~5 人 组 成 ，1 人 为 组 长 ， 
图 47 导线 测量 测 点 负责 全 组 的 实 训 组 织 安排 和 管理 。 
(2) 每 个 实 训 小 组 设备 。 包 括 全 站 仪 一 套 或 经 纬 仪 1 套 , 皮 尺 1 把 ， 花 杆 2 根 ， 垂 球 
1 个 。 自 备 工程 测量 应 用 实 训 任务 书 和 相关 图 纸 及 笔 、 计 算 器 。 


70 


















BM; 
BM 











4. 教学 要 求 

(1) 为 保证 实 训 的 质量 ， 要 求教 师 在 布置 实 训 任务 时 ， 根 据 实 训 场地 的 特点 有 差异 
地 布置 实 训 任务 。 

(2) 根据 实 训 任务 的 内 容 ， 要 求学 生 的 计算 书 内 容 应 清晰 完整 。 包 括 导线 测量 转折 
角 观 测 记录 表 、 数 据 整理 及 导线 内 业 计算 ， 各 种 施 测 简 图 、 测 量 过 程 及 记录 。 最 后 填写 
好 实 训 报告 ， 上 交 实 训 指 导 教 师 。 

(3) 要 保证 实习 质量 。 要 求 各 项 实 训 数据 满足 工程 测量 规范 的 精度 要 求 。 

(4) 要 求实 训 在 教师 指导 下 进行 ， 并 要 注意 开发 和 调动 学 生 的 创新 能 力 ， 培 养 学 生 
对 所 学 的 相关 专业 知识 的 综合 应 用 能 力 和 独立 工作 能 力 。 

(5) 每 小 组 由 组 长 负责 小 组 成 员 的 安全 。 保 护 好 仪器 ， 按 时 交还 仪器 。 

5. 实 训 报告 


(1) 采用 测 回 法 观测 各 转角 及 连接 角 ; wg. 见 表 33 和 











表 34 
C2) 完成 全 导线 生 标 成果 计 算 表 ( 见 表 22 站 
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表 34 导线 长 度 记录 表 




























































































1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


计算 : 实测 多 边 形 内 角 和 Bu 二 

多 边 形 内 角 和 Bs = 二 180” 00 00” 
多 边 形 内 角 和 闭合 差 万 一 
改正 数 : 

绘制 导线 测量 平面 控制 点 布置 简 图 
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实 训 报告 二 ”高 程控 制 测量 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 

采用 普通 水 准 测量 完成 小 地 区 高 程控 制 测量 ， 建 立 施工 高 程控 制 网 。 

(1) 巩固 和 加 深 课 堂 所 学 理论 知识 ， 培 养 学 生理 论 联系 实际 和 动手 能 力 。 

(2) 熟练 掌握 常用 测量 仪器 水 准 仪 的 使 用 。 

(3) 掌握 常用 仪器 的 简单 必要 检 校 方法 。 

(4) 掌握 三 、 四 等 水 准 测量 的 观测 和 计算 方法 。 

(5) 通过 完成 测量 实际 任务 的 锻炼 ， 提 高 学 生 独 立 从 事 施工 、 组 织 与 管理 能 力 ， 培 
养 学 生 相 互 协 作 的 精神 ， 使 其 具备 良好 的 专业 品质 和 职业 道德 ， 达 到 培养 学 生 综 合 素质 
培养 的 教学 目的 。 

2. 实 训 要 求 


































如 图 48 所 示 ， 根 据 导线 控制 测量 成 果 水 准点 BMSX 测量 控制 点 BM 、BM: 、BM; 、 
求 每 位 学 生 独 立 完成 一 


BM 、BM; 的 高 
et 小 组 学 生 相 互 协作 、 组 织 协 
45; 调 好 完成 实 8 、 完 成 好 每 一 段 实测 高 差 任务 ， 以 此 


Ey BM NN 、BM, 、BM; 的 高 程 。 随 时 做 好 记录 、 
em [ 实 完成 好 每 项 实 训 任 务 ， 独 立 填 


人 ee 
BM; % 治 se 
3 4 > 工 现场 ， 根 据 布设 好 的 导线 网 ， 采 用 普 
图 48 NC 二 ， 根 据 导线 控制 测量 成 果 水 准点 BMA 高 程控 
制 点 ， 如 图 所 示 。 采 用 闭合 水 准 路 线 的 方法 ， 测 量 待定 
控制 点 出 BM 、BM;、BM;、BM, 、BM; 的 高 程 ， 随 时 填写 好 水 准 测量 手 簿 ( 见 表 36)。 
(2) 对 水 准 测量 数据 进行 整理 、 验 算 ， 填写 水 准 测量 成 果 计 算 表 。 满 足 精度 要 求 填 
写 好 水 准 测量 成 果 计算 表 ( 见 表 37) 。 
(3) 绘制 水 准 测量 高 程控 制 点 布设 简 图 。 
表 36 ”水准 测 量 手 得 
日 期 : 仪器 : 观测 : 
Ee 地 点 : 记录 : 


备注 (观测 成 员 安 排 ) 
测 站 点 号 后 视 读数 /m 前 视 读数 /m 高 差 /m 观测 员 、 记 录 员 、 立 尺 人 














1 





2 
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续 表 










































































1 
有 小 = 
2 
让 
3 
4 
4 
5 
5 
[一 一 | 
A 23. 231 
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实 训 报 告 三 ”建筑 物 定位 、 放 样 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 

工程 应 用 实 训 是 根据 建筑 工程 技术 专业 人 才 培 养 目标 ， 对 学 生 进 行 综合 能 力 培养 的 
主要 实践 性 教学 环节 ， 也 是 学 生 应 用 所 学 的 专业 知识 ， 分 析 解 决 工程 实际 问题 的 综合 性 
训练 。 

实 训 的 目的 如 下 。 

(1) 掌握 测量 仪器 的 使 用 和 测量 方法 。 

(2) 掌握 建筑 方 格 网 、 建 筑 基线 的 测 设 方法 ， 提 高 相互 配合 的 团队 能 力 。 

(3) 掌握 已 知 建筑 物 进行 建筑 物 定位 的 测量 方法 与 步骤。 

实 训 的 要 求 如 下 。 

模拟 施工 中 的 施工 组 织 安排 ， 相 互 配合 ， 要 求 每 位 别 进 行 控制 测量 和 建筑 定 
位 、 放 样 ， pa 和 达到 实 训 目的 。 


2. 实 训 的 任务 及 内 容 、 < 
1) 任务 一 S 

















(1) 任务 描述 。 如 图 49 所 示 ， 在 训 场地 上 或 教学 楼 一 层 连 廊 大 厅 上 ，, 模拟 施 
工 现场 进行 建筑 方 格 网 控制 测量 和 线 控制 测量 
| 小 建筑 广 纲 
7 EN ss i 





| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
BM | 
y | 
Ca 
\ as 


0 (0.000) 





建筑 基线 
78 49 ”建筑 方 格 网 和 基线 控制 测量 


BMs 坐标: Xs 二 一 100m; Ys 二 100m。 
O; 坐标 : X; 二 10. 00m; Ys 二 0. 00m。 

O; 坐标 : Xs 二 0. 00m; YY 二 12. 10m。 

A 点 坐标 : Xa 二 3.0m; YA 一 2.0m。 

巨 点 坐标 : XE 二 7. 0m; Ye 二 10. 1m。 

B 点 坐标 : Xs 二 7.0m; Ys 二 6. 5m。 

仪器 : GPS 、 全 站 仪 、 电 子 经 纬 仪 、 皮 尺 一 把 。 


《 











2) 任务 安排 。GPS 由 教师 指导 定 出 水 准点 BMs:， 每 小 组 一 套 全 站 仪 测 设 建筑 方 格 





网 和 建筑 基线 ， 每 小 组 用 电子 经 纬 仪 或 全 站 仪 一 套 、 皮 尺 一 个 测 设 两 居室 。 
叙述 测 设 建筑 方 格 网 和 建筑 基线 控制 网 的 过 程 ， 两 居室 的 测 设 方法 及 步骤 。 
2) 任务 二 


( 


如 图 


1) 任务 描述 。 模 拟 施工 现场 依据 原 有 建筑 或 道路 红线 进行 拟 建 建筑 物 的 定位 放 线 。 
2) 任务 要 求 如 下 。 


@ 以 教学 楼 或 图 书 楼 、 办 公 楼 ， 宿 舍 的 横 、 ee 


50 所 示 。 
S 








图 50 建筑 物 定位 放 线 


@ 拟 建 建筑 物 与 原 有 建筑 物 南 立 面相 平 齐 ， 楼 距 14m， 墙 厚 370mm。 
@ 模拟 施工 现场 拟 建 建筑 物 15m X25. 8m。 

@ 叙述 测 设 建筑 物 定位 方法 及 步骤。 

3) 任务 三 


(1) 任务 描述 。 
g@ 在 实 训 场 地 上 或 在 操场 上 ， 如 图 51 所 示 ， 以 班级 为 单位 测 设 (8m X 11m)、 





(6mX11m)、(10mX11m) 的 建筑 方 格 网 ， 在 建筑 方 格 网 里 再 测 设 (6. 0mX 9m)、(8.0mX 9m) 
教室 。 
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@ 仪器 : GPS 、 全 站 仪 、 光 学 经 纬 仪 、 电 子 经 纬 仪 。 

@ 实 训 要 求 : GPS 由 教师 指导 测定 水 准点 BM (或 全 站 仪 引 测 )， 有 班级 指定 2 个 小 
组 各 领 全 站 仪 测 设 建筑 方 格 网 ， 其 余 每 小 组 以 建筑 方 格 网 为 基准 ， 用 光学 经 纬 仪 和 电子 
经 纬 仪 、 皮 尺 ， 测 设 两 间 教室 。 

主要 测试 班级 协作 、 组 织 能 力 ， 由 指导 教师 检查 测 设 精 度 为 成 绩 及 检查 对 仪器 的 操 
作 熟 练 程度 。 























BM (8mxllm) (6mxllm) (10mx11m) 


[ Pass 












和 


(2) 简 答题 如 下 。 

Q@ 建筑 方 格 网 定位 组 织 方法 及 具体 安排 。 

@ 建筑 方 格 网 定位 步骤 及 测 设 过 程 。 

@ 建筑 物 两 居室 定位 放 线 的 步骤 及 操作 过 程 。 


图 51 建筑 方 格 网 测 设 
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实 训 报告 四 ” 基 坑 恢复 轴线 和 基 坑 抄 平 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 
工程 应 用 实 训 是 根据 建筑 工程 技术 专业 人 才 培 养 目标 ， 对 学 生 进行 综合 能 力 培养 的 主要 

















实践 性 教学 环节 ; 也 是 学 生 应 用 所 学 的 专业 知识 ， 分 析 解 决 工程 实际 问题 的 综合 性 训练 。 


实 训 的 目的 如 下 。 

(1) 掌握 基础 施工 测量 。 

(2) 掌握 基础 平面 图 的 恢复 。 

(3) 掌握 基 坑 标高 控制 网 测 设 。 

实 训 的 要 求 如 下 。 

小 组 长 要 分 配 好 实 训 任务 ， 做 到 每 个 人 都 有 任务 并 能 相互 交叉 作业 ， 模 拟 施工 中 的 





施工 组 织 安 排 ， 同 时 为 满足 每 个 学 生 都 能 操作 不 同 的 岗位 KK 还 要 做 到 轮换 操作 ， 真 正 做 
到 每 一 个 学 生 都 与 实际 工程 零 距离 接触 ， 达 到 实 训 目 


复 基底 平面 轴线 图 。 





2. 实 训 的 任务 及 内 容 X 
1) 任务 一 ， 基 础 施工 
(1) 如 图 52 所 示 ， ee 年， 同时 测 设 基底 相互 垂直 的 主 控 轴线 ， 恢 


>> 









图 52 基础 施工 实 训 图 
@ 仪器 。 全 站 仪 土 2”， 电 子 经 纬 仪 或 光学 经 纬 仪 土 2”。 
@ 精度 要 求 。 一 测 回 角 值 士 20"， 角 度 闭 合 差 士 40”。 
(2) 基 坑 抄 平 ， 如 图 53 所 示 。 
@ 浅 基 坑 抄 平 ( 测 设 已 知 水 平 桩 )。 
@ 由 施工 现场 控制 桩 上 的 士 0. 000 标高 线 ， 测 设 基 坑 里 的 0. 5m 或 lm 水 平 控制 桩 。 
@ 从 拐角 开始 每 隔 3 一 5m 测 设 一 个 水 平 桩 。 
@ 仪器 。DS; 水 准 仪 。 
@ 精度 要 求 。 单 点 测 设 士 2mm 并 相互 校 核 ， 较 差 控 制 在 士 3mm， 水平 闭合 差 

















士 10mm。 


(3) 简 答题 如 下 。 
@ 基 坑 恢复 轴线 组 织 协调 过 程 。 
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53” 基 坑 抄 平 





加 基 坑 恢复 轴线 测 设 步骤 及 操作 过 程 。 
人 基 坑 抄 平 组 织 协调 过 程 。 «KR 


@ 基 坑 抄 平 测 设 步骤 及 操作 过 程 。 


@ 简 答 测 设 水 平 桩 的 作用 。 和 


2) 任务 二 


(1) 任务 描述 。 深 基 坑 ， 高 层 建 ah 层 车 库 、 二 层 车 库 。 模拟 施 工 现场 ， 如 
图 54 所 示 ， 通 过 高 程控 制 点 的 联 测 坑内 引 测 标高 。 为 保证 竖 向 控制 的 精度 ， 对 


所 种 的 标高 临时 控制 点 即 水 平 村 pa 腰 桩 的 距离 一 般 从 角 点 开始 
每 陋 3~5m 测 设 一 个 ， 比 村 再 度 评 标高 高 出 并 相互 校 核 ， 较 差 控 制 在 二 
3mm， 既 为 满足 要 求 。 


已 知 基 坑 深 10 间作 ， 设 计 通过 地 面 水 准 基点 ( 士 0. 000m 标 
高 点 )， 测 设 基 的 方法 及 此 又 基 坑 高 程控 制 测 设 过 程 示意 图 。 


(2) 详细 叙述 测 设 方法 。 











54” 基 坑 高 程控 制 测 设 


3) 任务 三 

(1) 任务 描述 。 如 图 55 所 示 ， 为 了 利用 高 程 为 15. 400m 的 水 准点 测 设 设计 高 
12. 000m 的 水 平 控制 桩 也， 在 基 坑 的 上 边缘 设 了 一 个 转 点 C。 水 准 仪 安置 在 坑 底 时 ， 
后 视点 处 的 水 准 尺 均 需 倒立 。 
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(2) 实 训 要 求 如 下 。 SN 


人 为 何 值 时 也 尺 的 尺 底 在 12.000m 


的 高 程 位 置 上 。 
@ 叙述 具体 测 设 方法 。 RS 
> 淆 
NG 将 3 
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直接 


内 控 


实 训 报告 五 ”主体 施工 和 高 层 建筑 内 控制 网 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 


基础 工程 验收 完成 后 ， 要 建立 主体 施工 控制 网 。 如 主体 施工 控制 网 建立 的 不 详细 会 
影响 施工 进度 ， 主 体 施工 精度 及 质量 安全 。 


实 训 的 目 








的 如 下 。 


(1) 掌握 墙 体 施工 控制 网 的 测 设 方法 。 

(2) 掌握 主体 施工 内 控 桩 的 测 设 方法 。 

(3) 掌握 基础 外 侧 高 程控 制 网 的 测 设 方法 。 

实 训 的 要 求 如 下 。 

模拟 施工 中 的 施工 组 织 安 排 相互 配合 ， 要 求 每 位 学 生 分 别 进行 控制 测量 和 建筑 物 





桩 的 测 设 














， sanm 达到 实 训 目 的 。 


2. 实 训 的 任务 及 内 容 
1) 任务 一 ,主体 结构 施工 测量 


(2) 要 求 


人 
(1) 主体 结构 外 立 面 、 nN 





。 如 图 56 所 示 ， i 上 根据 平面 控制 网 ， 校 测 平面 轴线 控制 桩 


后 ， 上 二 大 角 一 0.lm 失 村 AS | 立 面 上 ， 划 上 红 三 角 。 再 拉 墨 线 引 弹 至 墙 顶 。 


并 弹出 外 墙 大 角 一 0. 1m We 


(3) 详细 叙述 测 设 过 程 


(1) 模拟 
(2) 在 一 


2 


Rs 
和 NO 





56 ”主体 结构 施工 测量 图 


2) 任务 二 ， 内 控制 桩 及 内 控 网 的 测 设 
如 图 57 所 示 ， 要 求 如 下 。 





工程 在 教学 楼 一 层 测 设 出 控制 柱 和 建筑 物 的 主 控 轴 线 。 
层 楼 地 面 上 测 设 出 内 主 控 桩 ， 依 据 平面 控制 网 的 主 控 轴 线 进行 施 测 ， 并 在 











桩 上 划 出 交叉 线 ， 交 叉 点 作为 标志 ， 作 为 上 部 结构 轴线 垂直 控制 点 。 


在 一 
84 


(3) 采用 
层 内 控 点 





内 控 点 传递 法 ， 在 二 层 布 设 传递 孔 。 模 拟 工程 在 二 层 探 出 一 号 图 版 丁字 尺 ， 
上 :安置 牌 准 仪 将 内 控 点 投 测 到 二 层 丁字 尺 上 ， 移动 丁字 尺 使 丁字 尺 端 头 接 








受 垂 准 仪 激光 点 ， 并 旋转 垂 准 仪 360 看 激光 点 是 否 离 开 尺 子 端点 ， 回 量 1. 0m 定 下 二 层 主 
控 轴 线 ， 丈 量 轴线 间距 定 下 其 他 房间 轴线 。 每 一 个 施工 段 内 设置 4 个 内 控 点 ， 组 成 自 成体 
系 的 矩形 控制 方 格 ， 控 制 点 编号 见 内 控 点 平面 图 。 


1m 


Im : , | 加 1 


























Ann 
A 


NO 寿 > 
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实 训 报告 六 高 程 传递 

1. 实 训 的 性 质 和 目的 

[ 程 应 用 实 训 是 根据 建筑 工程 技术 专业 人 才 培 养 目 标 ， 对 学 生 进 行 综合 能 力 培 养 的 

主要 实践 性 教学 环节 ， 也 是 学 生 应 用 所 学 的 专业 知识 ， 分 析 解 决 工程 实际 问题 的 综合 性 
训练 。 
实 训 的 目的 如 下 。 












































(1) 掌握 主体 施工 高 程控 制 测量 ， 测 设 0. 5m 或 1. 0m 线 的 测 设 方 法 。 

(2) 掌握 高 程 传递 的 测 设 方法 与 步 又。 

2. 实 训 的 任务 及 内 容 

1) 任务 一 和 

Near > 闪 制 标高 ， 测 设 0. 5m 标准 








线 及 抄 平 ， 传 递 工 程 。 





图 58 模拟 施工 现场 
柱子 的 钢筋 笼 短 绑扎 完 后 要 测 设 高 于 楼 地 面 0. 5m 的 水 平 墨 线 ， 作 为 控制 楼 层 标 高 、 
门窗 、 过 梁 、 钢 筋 绑 扎 标高 、 模 板 标 高 、 地 面 施 工 及 装修 时 标高 控制 线 一 一 十 50 标高 线 ， 
即 采用 水 准 测量 的 方法 ， 测 设 一 条 高 出 室内 地 坪 线 0. 5m 的 水 平 线 。 
(2) 实 训 内 容 如 下 。 
@ 由 控制 柱 上 的 士 0. 000 标高 ， 引 测 施工 现场 的 0. 5m 标准 线 并 抄 平 0. 5m 标准 线 。 
@ 其 他 各 层 传递 高 程 。 要 求 在 建筑 物 指定 的 对 角 标准 柱子 上 画 出 中 线 ， 在 柱子 上 打出 





















































86 





























中 线 墨 线 。 沿 墨 线 用 钢 尺 直 接 从 下 层 的 0. 5m 标高 线 向 上 量 该 层 层 高 ， 作 标记 ; 用 水 准 仪 测 
设 该 层 的 0. 5m 的 水 平 线 ， 并 一 定 要 在 该 层 将 0. 5m 的 水 平 线 胶 圈 校 核 ， 如 图 59 所 示 。 

@ 模拟 工程 施工 。 欲 从 教学 楼 小 院 或 楼 前 路 面 上 ， 假 设 地 面 控制 桩 点 为 士 0. 000 标高 ， 
j 测 设 已 知 高 程 方法 ， 引 测 施工 现场 的 0. 5m 标准 线 至 教学 楼 柱子 上 ， 再 有 柱子 上 的 0. 5m 
标准 线 进行 抄 平 至 其 他 柱子 上 的 0. 5m 标准 线 ， 并 在 该 层 将 0. 5m 的 水 平 线 胶 圈 校 核 。 
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图 5 递 实 训 图 


(3) 简 答题 如 下 。 
Re ee 


@ 叙述 高 程 传递 过 
2) 任务 二 a 
(1) 模拟 施工 现场 下 程 质量 检查 3 2 如 图 60 所 示 。 


QO 由 高 程 ee 
@ 抽查 验收 秩 层 门窗 洞口 标高 。 





图 60 ”模拟 施工 现场 工程 质量 检查 验收 
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(2) 简 答题 如 下 。 

@ 层 高 及 总 标高 验收 过 程 。 

@ 抽查 验收 楼 层 门窗 洞口 标高 过 程 

3) 任务 三 

(1) 任务 描述 。 模 拟 施工 现场 : 已 知 坡度 线 的 测 设 。 

如 图 61 所 示 ， 施 工 现场 测 设 地 下 停车 场 坡 道 , 已 知 坡 道 水 平 距离 为 10. 4m， 坡 度 为 
1/8， 试 采用 测 设 已 知 高 程 的 方法 ， 在 地 面 上 标定 出 坡 道 坡 面 上 的 点 ， 至 少 5 个 点 。 





61 已 的 测 设 


or Wn SLEEP 


pe leper a 公共 建筑 的 小 入 口 处 (以 供 车 辆 
行驶 直接 到 达 建 筑 入 口 ) ER 省 入 门 。 宝 内 坡 道 常用 于 ， 地 下 车 
库 、 地 下 停车 场 、 医 等 建筑 。 坡 道 访 佐 全 般 控 制 在 15" 以 下 ， 室 内 坡 道 的 坡度 不 
应 大 于 1/8， Wn 疾 人 轮 本 的 坡度 不 宜 大 于 1/12。 如 果 坡 道 


较 长 袜 设 置信 台 和 矮 挡 墙 ， 以 利 椅 使 用 方便 








(2) 叙述 测 设 方法 。 


表 38 测 设 已 知 坡度 观测 记录 
点 号 | 坡度 | 距离 高 程 /m 高 差 /m 后 视 读数 /m 前 视 应 读 /m | 备注 
BM 已 知 
BM 
BM; 




















BM; 





BM 
BM; 
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实 训 报 告 七 小 地 区 控制 测量 


1. 实 训 的 性 质 和 目的 


以 控制 测量 、 碎 部 测量 及 视 距 测量 为 主 绘制 大 比例 尺 地 形 图 的 综合 性 教学 实 训 ， 
使 每 个 学 生 熟 悉 控制 测量 、 碎 部 测量 及 视 距 测量 外 业 与 内 业 作 业 的 全 过 程 ， ee 
量规 范 ， 利 用 各 种 手段 和 技术 进行 数据 采集 与 数据 处 理 的 基本 方法 与 技能 。 本 项 实 训 进 
一 步 锻炼 学 生 对 水 准 仪 、 经 纬 仪 及 全 站 仪 等 各 种 测量 仪器 的 操作 能 力 ， 使 学 生 更 加 熟练 
掌握 各 种 测量 仪器 在 测量 工作 中 的 应 用 和 使 用 方法 。 本 项 综合 性 实 训 可 在 专门 的 实习 场 
地 进行 ， 也 可 视 具体 情况 结合 生产 实习 进行 。 

本 项 实 训 的 主要 目的 有 以 下 几 点 。 

(1) 巩固 和 加 深 课堂 所 学 理论 知识 ， 培 养 学 生理 论 联系 实际 和 动手 能 力 。 

(2) 熟练 掌握 常用 测量 仪器 (小 平板 仪 、 经 纬 仪 、 全 站 仪 2 的 使 用 。 


(3) 掌握 常用 仪器 的 简单 必要 检 校 方法 。 

(4) 掌握 导线 测量 、 碎 部 测量 、 四 等 水 准 测量 计算 方法 。 

(5) 了 解数 字 测 图 的 基本 程序 及 相关 软件 

(6) 通过 完成 测量 实际 任务 的 锻炼 ， 提 
理 能 力 ， 培 养 学 生 良 好 的 专业 品质 和 职 并 

2. 实 训 任务 

以 控制 测量 、 碎 部 测量 及 Mi 会 制 大 商 民 地 形 图 的 综合 性 教学 实 训 ( 如 


图 62 所 示 )， 需 完成 以 下 实 KK 
区 平面 控制 测量 
(2) ee oe 
(3) 采用 的 方 部 点 的 观测 。 
0 工作 数据 ， a 


(8) 根据 内 业 计算 成 果 ， 绘制 小 地 区 大 比例 尺 地 形 简 图 。 
(6) 整理 实 训 材料 ， 提 交 < 实 训 报告 。 


3. 实 训 安排 及 工具 


(1) 安排 。 每 实习 小 组 由 4~5 人 组 成 ，1 人 为 组 长 ， 负 责 全 组 的 实 训 安 排 和 管理 。 

(2) 每 个 实 训 小 组 设备 有 全 站 仪 1 套 ， 经纬 仪 1 套 ， 小 平板 仪 1 套 ， 水 准 仪 1 套 , 钢 
尺 1 把 , 水 准 尺 2 根 ， 花 杆 2 根 ， 垂 球 1 个 。 自 备 有 关 的 记录 、 计 算 表 和 图 纸 。 

4. 教学 要 求 

(1) 为 保证 实 训 的 质量 ， 要 求教 师 在 布置 实 训 任务 时 ， 要 根据 实 训 场地 的 特点 有 差 
异地 布置 实 训 任 务 。 

(2) 根据 实 训 任务 的 内 容 ， 要 求学 生 的 计算 书 内 容 应 清晰 完整 。 包 括 测量 数据 整理 
及 导线 内 业 计 算 ; 导线 测量 小 地 区 平面 控制 测量 、 小 地 区 高 程控 制 测量 、 小 地 区 碎 部 点 
的 观测 、 完 成 内 业 计 算 、 绘 制 小 地 区 大 比例 尺 地 形 简 图 各 种 施 测 简 图 、 测 量 过 程 及 计算 
记录 。 最 后 填写 好 实 训 报告 ， 上 交 实 训 指导 教师 。 

(3) 要 保 实习 质量 。 要 求 各 项 实 训 数据 满足 各 自 的 精度 要 求 。 































独立 从 事 测绘 工作 的 计划 、 组 织 与 管 
达到 培养 学 生 综合 素质 的 教学 目的 。 
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(4) 要 求实 训 在 教师 指导 下 进行 ， 并 要 注意 开发 和 调动 学 生 的 创新 能 力 ， 培 养 学 生 
对 所 学 的 相关 专业 知识 的 综合 应 用 能 力 和 独立 工作 能 力 。 
(5) 每 小 组 由 组 长 负责 小 组 成 员 的 安全 。 保 护 好 仪器 ， 按 时 交还 仪器 。 





























图 62 vm 
5. 任务 安排 KC 
1) 任务 一 ， 碎 部 测量 > 


选择 观测 场地 内 比较 有 代表 性 的 到 3 一 4 个 进行 碎 部 测量 ， 并 观测 场地 内 地 貌 : 道 
路 、 草 坪 、 广 场 、 花 园 、 池 塘 等 。 由 测量 所 测 得 的 控制 点 作为 测 站 点 ， 观 测 至 少 5 个 
测 站 ， 每 个 测 站 周围 5 ed 吕 录 观测 数据 ， a 观测 手 秒 ， 见 表 39。 
加 辜 部 点 的 从 ; 回 测 图 各 环节 要 勤 检查 。 


【提示 】 呈 视 距 不 2 


表 39 拉 点 测量 手 简 
测 站 1 后 视点 器 高 二 ; 调 站 高 程 Hi= 


读 坚 盘 读 网 坚 直 角 





















水 平 距 | 测 点 高 
离 /m | 程 /m 


点 号 | 尺 间隔 /m 水 平角 


En 

















i 
2 
3 
上 
5 











测 站 2 后 视点 仪器 高 i 二 mi ” 测 站 高 程 H; 一 


中 丝 读 | 初 算 高 | 改正 | 改 后 高 
点 号 | 尺 间隔 /m | “如 /上 坚 盘 读数 坚 直 角 | 差 /nm | 数 休 | 闫 /1 





水 平 距 | 测 点 高 


水 ? 角 | 高 /和 | 程 /1 















































als|lw|lvs|-c 
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测 站 3 后 视点 仪器 高 一 mi ， 测 站 高 程 HF; 二 






























































让 毕 读 初 算 高 | 改正 | 改 后 训 未 平面 | 测 点 高 
点 号 | 尺 间隔 /mn | 数 /m | 主意 读数 坚 直 角 | 差 /m | 数 /m | 差 /m | 水 下 龟 | 离 /m | 程 /m 
1 
2 
区 
4 
测 站 4 后 视点 仪器 高 二 m; 。 测 站 高 程 于 一 

让 丝 读 下 初 算 高 | 改正 | 改 后 高 水 平 距 | 测 点 高 
点 号 | 尺 间隔 /m | 中 绢 淡 吧 盘 读数 坚 直 角 | 各 高 | 下 下 EE oD ee et 
1 
2 
3 
1 PS- 
测 站 5 后 视点 仪器 高 去 my。 测 站 高 各 

改 后 高 未 平 古 | 测 点 高 

点 号 | 尺 间 隔 /m tl es es 






































2) 任务 二 ,绘制 大 比例 尺 地 形 简 图 

要 求 绘制 A2 图 幅 地 形 图 ， 比 例 为 1: 100~1 : 500。 按 要 求 认真 绘制 观测 场地 的 建筑 
物 、 道 路 、 河 流 、 草 地 及 地 面 高 低 起 伏 情 况 。 图 纸 要 清晰 整洁 ， 图 线 要 粗细 均匀 ， 图 例 
准确 ， 大 小 适中 。 
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